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39 188 | w6 A drsaylel audy nwaug FTTx i 16.803023 103.481368
40 189 | w7 wuenaiien draalet audy nwaug FTTx i 16.838919 103.506821
41 191 | w9 wuenaiien drsalet audy nwaug FTTx i 16.836475 103.515999
42 197 | w10 nsves Aya BN wAS FTTx i 16.826113 103.233029
43 201 | vy 8 viuestin ey MDA nwaug FTTx i 16.691194 103.39804
44 203 | wy 10 ftdey nuedlvg) suadlng nwaug FTTx b 16.771443 103.210183
45 205 |y 15 Atlew wuaslvg) uDINIAs nwaug FTTx i 16.768265 103.211907
46 206 | wy6 etley wuaslvg) uDINIAs nwaug FTTx b 16.769228 103.206931
a7 207 | w9 ftles nupdlve) uDINIAS nwaug FTTx i 16.771196 103.202008
a8 420 Wy 11 Aasey nufloauen LUEUNIN YUY FTTx b 16.902726 102.748722
49 421 My 12 AuAu ERHEIGH] LIEUNIN YUY FTTx i 16.902277 102.752239
50 422 |y 6 lange audlouou LU vouuiy FTTx i 16.866859 102.738041
51 423 | wy 7 vueswiaie audlouou LN vouuiy FTTx i 16.842358 102.745553
52 427 | w6 vwidon wih LIEUNIN YUY FTTx i 16.965744 102.742897
53 a28 | w10 Ydiing Tuuanuysel LN vouuiy FTTx i 17.003694 102.758751
54 429 | vy 2 Tuuamysal Tuuauysnl AU Youuiy FTTx i 17.001973 102.756181
55 430 | wy 3 drre Tuuauysnl AU Youuiy FTTx i 17.018627 102.772222
56 431 | vy 4 Tuualy Tuuauysnl LN YouuiY FTTx i 17.010403 102.761636
57 432 | vy 5 e Tuuauysnl AU Youuiy FTTx i 16.989243 102.741954
58 436 | vy 5 viueush Tuunggey YuUnN Youuiy FTTx i 16.09539 102.564047
59 437 | w1 Jauas Fauas PUUN YoulAY FTTx i 16.042997 102.49026
60 439 |y 11 Jauadld Tauaa PN Youuiy FTTx i 16.044025 102.481325
61 440 | wyf 2 s Fauas YUUN YUy FTTx i 16.031392 102.481458
62 441 | wy 4 lenwsy Tauan YuuN vouuiy FTTx i 16.004515 102.443848
63 442 |y 6 Tuuth Tauan YuuN vouuiy FTTx i 16.028483 102.463045
64 443 |y 9 Tuuehil Tauan JuuN vouuiy FTTx i 16.009637 102.453373
65 444 | wy 12 teswsaissd UIMUBI YU vouuiy FTTx i 16.689872 101.999877
66 4g6 | wy 7 audu Tanew e vouuiy FTTx i 16.612725 102.60227
67 448 |y 6 luuazen et e vouuiy FTTx i 16.604517 102.6588

68 450 | vy 8 lanudl Jwmeth e vouuiy FTTx i 16.638556 102.679585
69 459 |y 13 unuiann nAvouUY fife Youuiu FTTx i 16.576837 102510322
70 460 | vy 15 fie nAvouUY fife Youuiu FTTx i 16.577652 102.480855
71 a63 | wy 2 Fawiny Ve fife Youuiy FTTx i 16.739925 102.520328
72 466 | vy 5 nauAu Ve fife Youuiy FTTx i 16.769348 102.520863
73 467 | v 6 vuewan Ve fife Youuiy FTTx i 16.776962 102.485085
74 a68 | w7 aputiia Ve fife Youuiy FTTx i 16.741653 102.507993
75 469 | v 1 uwin wwih fife Youuiy FTTx i 16.690413 102.533423
76 472 | vy 2 Tuamysal wwih fife Youuiy FTTx i 16.674033 102.511872
77 473 |y 5 luuazen wwh ket vouuiy FTTx i 16.702668 102.564592
78 476 |y 8 sy wwh ket vouuiy FTTx i 16.71996 102.509602
79 417 | vy 9 lanving wwh ket vouuiy FTTx i 16.695713 102.51081
80 480 | wy 3 vheua wimes ket vouuiy FTTx i 16.73865 102.450523
81 483 | vy 6 Wedad wimes ket vouuiy FTTx i 16.7768 102.457703
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diu | v mitinu fua 8110 Janin Network | vl lat ntfwigitiu long ntinmaftiny
82 484 | vy 7 naiiu wimes fife Youuiy FTTx i 16.794418 102.460507
83 485 | wy 1 Awauld Auau yands YouuiY FTTx i 16.303568 102.495018
84 486 | vy 10 nuesy Auau yanAs YouuiY FTTx i 16.24629 102.501482
85 487 | vy 11 vinnwu Auau yanAs Youuiy FTTx i 16.270247 102.49963
86 ags | vy 12 duenls Auau yanAs Youuiy FTTx i 16.299147 102.502088
87 490 | vy 14 vheuds Auau yands Youuiy FTTx i 16.289273 102.456047
88 491 | wy 2 Awauld Auau yands Youuiy FTTx i 16.313558 102.49928
89 492 |y 3 fewnans Auau yands YouuiY FTTx i 16.321477 102.506847
90 493 | wy 5 dnem fuau Toyan#s vouuiy FTTx i 16.301715 102.484927
91 494 | wy 6 MAuly fuau Toyan#s vouuiy FTTx i 16.297952 102.469557
92 495 |y 7 veuds fuau Toyan#s vouuiy FTTx i 16.290597 102.460753
93 497 | vy 9 nAveuuny fuau Toyan#s vouuiy FTTx i 16.25642 102.505793
94 498 | wy 11 vuesiudu w1 Toyan#s vouuiy FTTx i 16.233725 102.471928
95 500 | vy 1 vuesaedvies W Toyan#s vouuiy FTTx i 16.251289 102.440232
9% 505 | vy 14 nuevaevig W Toyan#s vouuiy FTTx i 16.246182 102.439251
97 506 | w2 Tuuay U yands Youuiy FTTx i 16.211058 102.472235
98 507 | vy 4langs U yands Youuiy FTTx i 16.202812 102.425277
99 508 | w5 uew U yands Youuiy FTTx i 16.1781 102.395262
100 | 512 | w12 vueaudy FATONIRI] yands Youuiy FTTx i 16.18063 102.652198
101 | 513 | wy14wuedln FATONIRI] yands Youuiy FTTx i 16.206508 102.664642
102 | 516 | w10 luuvedld Tuunes wilng) YouLnU FTTx i 15.916707 102.390192
103 | 517 | w11 Sauead Tuuves wilng) YouuY FTTx i 15.908293 102.37918
104 | 518 | w3 duum Tuuves wilng YouuiY FTTx i 15.903383 102.367868
105 | 519 | w4 luwd Tuumes walvigy vouuiy FTTx i 15.898918 102.236672
106 | 520 | w6 @il Tuumes walvgy vouuiy FTTx i 15.928833 102.36379
107 | 521 | wi1luuazein Tuuazven walvigy vouuiy FTTx i 15.946022 102.413627
108 | 522 | wy 10 navanniiu Tuuayen walvigy vouuiy FTTx i 15.976245 102.418772
109 | 523 | w11 navanniiu Tuuayen walvigy vouuiy FTTx i 15.976452 102.418497
110 | 525 | w3 namannudiv Tuuazon waslugy YouUY FTTx b 15.971867 102.423108
111 526 | w4 namannudiu Tuuazon waslugy YouUY FTTx b 15.973885 102.418632
112 | 527 | w5 vheus Tuuazen wilng) YouuiY FTTx i 15.926588 102.431345
113 | 528 | w6 Yawih Tuuazen wilng) YouuY FTTx i 15.943422 102.419252
114 | 529 | w7 emates Tuuazen wilng YouuiY FTTx i 15.919073 102.433833
115 | 532 | w10 manseves AR o YouuiY FTTx i 16.860292 101.028053
116 | 533 | wny 11 01dwen AR o YouuiY FTTx i 16.825229 102.052415
117 | 534 | wy291@nh AR o Youuiy FTTx i 16.836566 102.047761
118 | 536 | w5 viuewmgdes AR oy Youuiy FTTx i 16.802185 106.087407
119 | 539 | w11 H7qY uiysal oy YouuiY FTTx i 16.830302 102.090618
120 | 540 | w12 gemay u3ysel oy vouuiy FTTx i 16.827312 102.093719
121 | 541 | w2 vhdhales u3ysel oy vouuiy FTTx i 16.882785 102.091339
122 | 542 | v amduites u3ysel oy vouuiy FTTx i 16.856355 102.062638
123 | 563 | w7 luuatad v3ugel oy vouuiy FTTx i 16.873209 102.087407
124 | 545 | w2 vuewnld vy oy vouuiy FTTx i 16.728511 102.042244

AARUIN (Broadband Service) %N 4



(AMARUIN) VBULINVBIY (Term of Reference : TOR) Tasan1sdnltldaraiinsdwindounuazusnsdumesidnainusa

0 U

Tuiuineveu nqui 3 (MeszFusenideunie) @il 1 Msdaliiuin1sdumesiina1nusags (Broadband Internet Service)

diu | v mitinu fua 8110 Janin Network | vl lat ntfwigitiu long ntinmaftiny
125 | 546 | w4 vjaden vy oy Youuiy FTTx i 16.740463 102.035785
126 | 547 | w5 lunazein vy oy Youuiy FTTx i 16.729466 102.035168
127 | 549 | wy 7 aiwaniad vy oy Youuiy FTTx i 16.729637 102.037527
128 | 550 | w8 mounan Yo e Youuiy FTTx i 16.590764 102.565895
129 | 551 | w4 viuesnaesiioy Teiiu LAVGRGRNON Youuiy FTTx i 15.850775 102.729608
130 | 552 | w5 viuswjy Teiiu LATGRGRNON YouuiY FTTx i 15.847102 102.720625
131 | 553 | w6 wdnenu Teiiu LATGRGRNON YouuiY FTTx i 15.87893 102.761063
132 | ssa | w7 wusade Teiiu LAVGRGRSON YouuY FTTx i 15.856485 102.763618
133 | 556 | w4 waungy dlse LAVGRERNION vouuiy FTTx i 15.836645 102.747918
134 | 557 | w5 #uain dilse LAVGRERNON vouuiy FTTx i 15.844347 102.749273
135 | 558 | w6 dlsunie dilse LAVGRERNON vouuiy FTTx i 15.825132 102.734353
136 | 559 | wy 8w dlse LAVGRERNON vouuiy FTTx i 15.851215 102.755552
137 | 560 | w10 QU Feouguaimi guasnil vouuiy FTTx i 16.655917 102.585857
138 | 562 | vl 10 nuesun wi guasnil YUY FTTx i 16.83206 102.7122673
139 | 563 | w12 wienisy Wik guasail vouuiy FTTx i 16.860727 102.680773
140 | 564 | w13 viueawadli WA guadii YouLnU FTTx i 16.830982 102714715
141 | 565 | w2 Tuused WA guadii YouuY FTTx i 16.865362 102.64843
142 | 566 | wyavuedla WA guadii YounU FTTx i 16.879758 102677833
143 | 567 | vl 9 uesvw wi guadii YUy FTTx i 16.832522 102.705703
144 | 569 | wa1eEqu GECRrRY] quash Yauuiy FTTx b 16.918302 102.72777
145 | 570 | w10 Agudhey squd1TIeY quasail Yauwiy FTTx b 16.917483 102.735013
146 | 571 | wa2dny squdITI0y quasmi Yauuwiy FTTx b 16.918762 102.733885
147 | 573 | wy 4 vhwszenosed fsgudsIny quasmi Youuiy FTTx b 16.916278 102.719357
148 | 578 | w9 vhewe sy guashil vouuiy FTTx i 16.888468 102.726132
149 | 697 | wy113umsy Tuumes \nuasaNysal foqil FTTx i 16.358025 101.82509
150 | 698 | w3 Tuumes \nuasaNysal foqil FTTx i 16.349803 101.831331
151 | 699 | wyavedud Tuumes \nuasaNysal Faqil FTTx i 16.355144 101.824771
152 | 700 | wy 5 luunuedls Tuumes \nuasaNysal Hoqil FTTx i 16.361555 101.814027
153 | 701 | w6 nan Tuumes \nuasaNysal foqil FTTx i 16.375813 101.807265
154 | 702 | 9y 7 ufsnaly Tuumes \nuasaNysal Hoqil FTTx i 16.380455 101.798653
155 | 708 | w5 viueusl e nunsayal foqi FTTx i 16.128692 101.925938
156 | 710 | w11 Tuuwa Ynadh nunsanysal Foqi FTTx i 16.382693 101.949235
157 | 712 | w5 Tuuded Ynadh nunsaysal foqi FTTx i 16.392415 101.961668
158 | 714 | wy 10 vuesdundes FATONETRGH] nunsanyal foqi FTTx i 16.439288 101.961218
159 | 716 | w12 gy FATONETGH] nunsanyal foqi FTTx i 16.46636 101.895512
160 | 718 | wy 15 ansvenlvi FATONETRH] nunsanyal Hoqil FTTx i 16.439633 101.938526
161 | 719 | wy2vuedld gl nunsanyal h FTTx i 16.450192 101.959498
162 | 720 | wii 3 @159emm FATONETGH] nunsanyal fouqil FTTx i 16.434067 101.930342
163 | 724 | w7 moudiu FATONTRH] \nuasaNysal idht FTTx i 16.40894 101.944778
164 | 725 | w8 dufigu FATONEITREH] \nuasaNysal foqil FTTx i 16.46981 101.949437
165 | 728 | w5 viwnundeuy gl ufiansa idht FTTx i 16.170553 102.098428
166 | 729 | wy7viwde Vgl ufiansa idht FTTx i 16.184465 102.087355
167 | 732 | wny6ned T ufiansa foqil FTTx i 16.19764 102.309293
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168 | 734 | w10 luwiy Wupadad ufiansa foqi FTTx i 16.259992 102.3564
169 | 736 | w12 iuswandiu Wupadad ufiansa foqi FTTx i 16.257518 102.33687
170 | 737 | w13 ey Wil ufiansa foqi FTTx i 16.222028 102.336241
171 | 739 | wy 15 Auandad Wil ufiana foqi FTTx i 16.280163 102.357207
172 | 741 | wy 2 viueswen Wil ufiane Foqi FTTx i 16.263357 102.365398
173 | 742 | wy3nu Wil ufiane Foqi FTTx i 16.279845 10235828
174 | 743 | wy 4 vuedls Wil ufisnse h FTTx i 16.259343 102.343967
175 | 746 | w7 wueswh Wil ufiana foqi FTTx i 16.260167 102.346625
176 | 748 | w9 lansin upsdsd ufiansa foqil FTTx i 16.220547 102.362217
177 | 751 | vl 2 9eaud Yiaquany ADUANS fuqil FTTx i 16.495763 101.76637
178 | 754 | wy 5 vueudessen Yisquany ADUANS funil FTTx i 16.503352 101.826448
179 | 755 | wy 6 luufan Yisquany ADUATS funil FTTx i 16.498445 101.755768
180 | 757 | w10 Tuwasy Tuunm ADUANS Hoqil FTTx i 16.479483 101.991632
181 | 761 | wy 11 viueats Fulngy Fulng foqil FTTx i 15.606768 101.510383
182 | 764 | w14 Huay Fulngy Fulng) iht FTTx i 15.628275 101.626858
183 | 767 | wijatede Fulney dulvey h FTTx i 15.62184 101.645637
184 | 769 | w6 yauu Fulney dulvey h FTTx i 15.609145 101.517365
185 | 770 | w7 viuedlvg Fulng) Fulng) h FTTx b 15617723 101.506495
186 | 775 | w3 vuesunideu azlnnes dulvey foqi FTTx i 15.588975 101.677157
187 | 778 | wy6dulmi arlnnes dulvey h FTTx i 15564029 101.64037
188 | 779 | w7 nuesereiamn azlnnes dulvey foqi FTTx i 15.549107 101.656618
189 | 781 | w6 v viqu dulvey fouqil FTTx i 15.61095 101.703993
190 | 782 | w8 s viqu dulvey Foqil FTTx i 15.600355 101.679071
191 | 783 | w9 duawysal inu Fulng foqil FTTx i 15.658085 101.640614
192 | 785 | wy 10 Unuiediudu WP wiwedia Foqil FTTx i 15.687823 101.596213
193 | 786 | w11 Uudadng WP wiwedia foqil FTTx i 15.689129 101.574335
194 787 vy 12 wniliing WIPNNET wwain funil FTTx i 15.733955 101.659893
195 | 791 | wny 16 Yrudduiug WeNNEN wiwedia Hoqil FTTx i 15.662588 101.505063
196 | 792 | w17 Yrunuess UIWNNEN nadin funil FTTx i 15.650627 101.54373
197 | 794 | w3 dndamving weNNEn wiwedia Foqil FTTx i 15.654777 101.579336
198 | 797 | w6 Unilanazern weNNN wiwedia foqil FTTx i 15.678518 101.475437
199 | 798 | wy7 dupasdlns weNNN wiwedia gl FTTx i 15.654597 101.481428
200 | 799 | w8 thuiheies weNNN wiwedia foqi FTTx i 15.697893 101.516499
201 | 800 | w9 thulaney weNNEN wiwedia foqi FTTx i 15.670925 101.522767
202 | 806 | w11 Uhueaesadn Taun wiwedia Foqi FTTx i 15.74128 101.501297
203 | 809 | w14 thueaeadinuau Taun wiwedia Foqi FTTx i 15.761358 101.564993
204 | 826 | wydiiuawn Fuu g Foqi FTTx i 15.826152 101.752988
205 | 827 | w5 e Fuu g Foqi FTTx i 15.799433 101.791125
206 | 828 | w7 namwifeu Fuy g Hoqil FTTx i 15.807265 101.763195
207 | 829 | w10 niweiasey FAToN vy Foqil FTTx i 16.266115 102.369156
208 | 830 | wy4luuavern FAToN vy Hoqil FTTx i 16.310803 102.364037
209 | 833 | w8 viuesAu PG vy fuqil FTTx i 16.274518 102.388103
210 | 834 | w10 Inmsiansind Tanuwysiann Junilanused foqil FTTx i 15.531051 101.549602
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211 | 835 | w4 AADsunTRILY Tanimysiamn Yrnidonsed foqil FTTx i 15.548725 101.543653
212 | 836 | wii 14 weRu e Ynidoased foqi FTTx i 15.54924 101.599307
213 | 837 | wy1Uhudes Tudes Anfiguma foqi FTTx i 16.020215 101.499402
214 | 838 | wy 10 luufaimes Tudes Anfiguma foqi FTTx i 16.019428 101.488355
215 | 839 | w11 uadgy Tudes Anfiguma Foqi FTTx i 16.064863 101.473465
216 | 842 | w4 luussdes Tudes Anfiguma Foqi FTTx i 16.009843 101.493223
217 | 843 | wy 5 vuedlng) Tudes Anfiguma Foqi FTTx i 16.024952 101.486507
218 | 845 | w7 eaedlns Tudes Anfiguma foqi FTTx i 15.99754 101.510565
219 | 889 | w12 thenununsdh Jmes Anfgama funil FTTx i 15.76838 101.393077
220 | 850 | w13 Fulvgy Tanes Anfgama foqil FTTx i 15.76231 101.378523
221 | 851 | w3 Useduzen Tanes Anfgama foqil FTTx i 15.810587 101.342338
222 | 852 | w4 iilvg Tanes Anfgama foqil FTTx i 15.792292 101.344043
223 | 853 | w5 vuenwifeu Tanes Anfgama foqil FTTx i 15.797412 101.371733
224 | 855 | w4 v RGN fndgma Hoqil FTTx i 16.01383 101.4477
225 | 856 | w9 dugues RGN Anfigama foqil FTTx i 16.01202 101.440963
226 | 857 | w13 vuasnad nalay FalkiiT Foqi FTTx i 16.27096 102.196142
227 | 858 | w15 vuesawin nalay Bk Foqi FTTx i 16.252332 102.254628
228 | 859 | w16 Ivsimnuszvnu nalay Bk Foqi FTTx i 16.267082 102.293465
229 | 860 | w17 luudnwes nalay Bk Foqi FTTx i 16.272322 102.266522
230 | 861 | w18 mnlau nalay Bk Foqi FTTx i 16.270858 120.248858
231 | 862 | w2 Tuumes nalay BAlkiiT Foqi FTTx i 16.28955 102.258567
232 | 863 | wi3vuesne nslay Bk Foqi FTTx i 16.251437 102.25309
233 | 866 | w8 luugu nalay Bk Foqi FTTx i 16.251483 102.29113
234 | 867 | wy9@wdes nalay 2387 Hoqil FTTx i 16.26598 102.227982
235 | 868 | w11 veviey 59NDY Q3 fuqil FTTx i 16.252373 102.237375
236 | 869 | w12 magves 51009 Ekitie! h FTTx i 16.24278 102114633
237 | 870 | w5 vheviey 59N0Y Qe fuqil FTTx i 16.249778 102.238598
238 | 871 | w6 mATues 59NDY Qe fuqil FTTx i 16.224922 102.119258
239 | 872 | w7 viuednes FAEYEN 2387 Foqil FTTx i 16.24114 102.172637
240 | 873 | wy 11 uwhusa T 238 Foqil FTTx i 16.432545 101.998778
241 | 875 | w10 auduwile Tuaeu Bk Foqi FTTx i 16.30434 102.264647
242 | 876 | w11 Uhumeu Tuaeu Bk Foqi FTTx i 16.317043 102.302567
243 | 877 | wi 22wy Tuneu Bk foqi FTTx i 16.299315 102.264342
244 | 878 | w5 aauy Tuaeu Bk foqi FTTx i 16.283153 102.30061
245 | 879 | wy6luulnma Tuaeu 298 foqi FTTx i 16.29835 102.307797
246 | 880 | w7 navanniiu Tuaeu Bk Foqi FTTx i 16.301355 102.300525
247 | 881 | w9 auwld Tuneu BalkiiT Foqi FTTx i 16.297528 102.261707
248 | 882 | w7 viueduy FATOtH Bk foqi FTTx i 16.33213 102.091505
249 | 883 | w13 felnumn fudnes dloedugd Hoqil FTTx i 16.142495 102.013018
250 | 884 | w9 vemed fudnes dloedugd Hoqil FTTx i 16.142754 102.04737
251 | 885 | w10 vuesnIw iiiuley dloedugd Hoqil FTTx i 15.992672 101.954552
252 | 886 | w11 umagwejran iiiuley dloedugd Hoqil FTTx i 16.037677 101.960345
253 | 887 | w11 unden wnden dloedugd Foqil FTTx i 15.912982 102.111338
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250 | 888 | w12 Ivimudes vhesiou ioedugl Foqi FTTx i 15.950671 101.895891
255 | 889 | wy5 Aoy vhesiou oedugl foqi FTTx i 15.984492 101.904107
256 | 890 | w10 Tuun Auiles uestauad foqi FTTx i 16.007845 101.600007
257 | 892 | w12 awmAaines Auiles yuestauad foqil FTTx i 16.0072 101.704155
258 | 893 | w15 vivesimun Auiles uestaua foqi FTTx i 16.004017 101.679253
259 | 894 | w16 Qiluzen Auiles yuestauad gl FTTx i 16.007592 101.708307
260 | 895 | w5 lmivienum Auiles nuestaua foqi FTTx i 16.005298 101.711213
261 | 896 | w6 vhenum Auiles yuestauad foqi FTTx i 16.008945 101.702558
262 | 897 | wy 7 umhedle e FATONP K] Foqil FTTx i 15.989127 101.689927
263 | 898 | w8 viwey e EGENRITN] funil FTTx i 16.010138 101.678505
264 | 899 | w9 luuane e FATONPHTEN] Hoqil FTTx i 16.00957 101.701745
265 | 900 | w1 ydiden dFuna FATONPHTEN] Hoqil FTTx i 16.022422 101.565897
266 | 902 | w11 Twes dFuna FCENRIEN funil FTTx i 16.132717 101.48037
267 | 904 | w2 luuans dFuna FATONP K] Hoqil FTTx i 16.025756 101.56131
268 | 905 | w3 Tuuanln dFuna upetauag Hoqil FTTx i 16.014412 101.566987
269 | 907 | wy 5 Ynniladasies dFuna yueITINAg foqil FTTx i 16.024625 101.521791
270 | 908 | waj 6 vusweeia e yueITINAg foqil FTTx i 16.011522 101.525707
271 | 909 | w7 v dFuna yueITINAg fouqil FTTx i 16.071943 101.520888
272 | 910 | w8 Uomes Tnes Anfiguma Foqi FTTx i 16.12665 101.480523
273 | 911 | w9 vhemaesn dFuna yueITINAg fouqil FTTx i 16.078332 101.522948
214 | 912 | w1 vueudn vilng) yueITINAg Foqil FTTx i 16.014967 101.651885
215 | 918 | w11 vhaelnidte vilng) yuestauag Foqi FTTx i 16.01485 101.619894
276 | 916 | w3 Tuuazen vilung) yuestauad foqi FTTx i 16.011871 101.615158
277 | 917 | w4 TuueSad) vilng FATONITEN] Foqil FTTx i 16.025097 101.659193
278 | 919 | w6 Tuungen vilng FATONPHTEN] Foqil FTTx i 16.023332 101.575688
279 | 920 | w7 qunidieu vilng FATONPHTEN] idht FTTx i 16.071253 101.59705
280 | 921 | w8 Tuudan ilng FATONPHTEN] idht FTTx i 16.01185 101.593385
281 | 922 | w9 vheden vilng FATONPHTEN] Hoqil FTTx i 16.011862 101.615062
282 | 929 | wi15%uu WNUAA FCENRIEN funil FTTx i 16.255543 101.485237
283 | 930 | w16 luunzuin WNUAA FGENRIEN fuqil FTTx i 16.205713 101.586148
284 | 931 | w17 vuesdniaiun UAUAA yeITINAg foqil FTTx i 16.223537 101.535185
285 | 933 | waf 19wy UAUAA yeITINAg Foqil FTTx i 16.214958 101.592137
286 | 938 | w3 Tuuwai WA yuestauad foqi FTTx i 16.190955 101.59869
287 | 940 | i 5 AADURTY UAUAA yueITINAg fouqil FTTx i 16.226913 101.568983
288 | 942 | w7 luuansa UHUAA nuestauad foqi FTTx i 16.142983 101.625524
289 | 944 | w9 AADUMY UNUAA yueITINAg Hoqil FTTx i 16.21359 101.558337
290 | 945 | w1 uauanlan Tavug uestaua foqi FTTx i 16.143405 10157772
291 | 946 | w10 unuaavile Tawug yeITINAg foqil FTTx i 16.151208 101.579485
292 | 948 | w2 vueIwn Fawug FCENRIEN funil FTTx i 16.138532 101.576287
293 | 949 | w3 niwdidey Fawug FCENRIEN] funil FTTx i 16.125612 101.553693
294 | 950 | w4 ey Fawug FGENRITN funil FTTx i 16.122923 101.623237
295 | 951 | wy5lannsn Fawug FCENRIEN funil FTTx i 16.135373 101.581378
296 | 952 | w6 virisgneanne Fawug FCENRIEN funil FTTx i 16.131458 101.595252
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diu | v mitinu fua 8110 Janin Network | vl lat ntfwigitiu long ntinmaftiny
297 | 953 | w7 Tuugu Tavug uestauad foqi FTTx i 16.108365 101.663547
298 | 954 | w8 visaing Tawug yueITINAg foqil FTTx i 16.090463 101.655923
299 | 955 | w9 wdnuau Tawug yueITINAg foqil FTTx i 16.140073 101.563935
300 | 957 | w16 windgau NUDIUN yueITINAY Foqil FTTx i 16.101965 101.668732
301 | 958 | w18 unasalld MUBILN yuestauad Foqi FTTx i 16.139722 101.67708
302 | 959 | w3 vielld VLB #uBITIUa h FTTx i 16.064997 101.679393
303 | 960 | w4 MUBILN yuestauad foqi FTTx i 16.096358 101.671993
304 | 961 | w6 vhewih MUBILN yuestauad foqi FTTx i 16.141575 101.68391
305 | 963 | w8 avwunile MUDIUN FGENRITN funil FTTx i 16.17318 101.696948
306 | 965 | w8 vwviuwe Tanazen VRV PeORTp) foqil FTTx i 15.775532 101.654317
307 | 966 | w1 Tsmwisl Tzl nupstdszim fuqil FTTx i 15.816272 101.644648
308 | 967 | wy 10 Yeruden Tzl nupstdszim fuqil FTTx i 15.846033 101.519115
309 | 968 | w11 Unas RRGETL nupsldszim funil FTTx i 15.89022 101.545208
310 | 969 | w12 udsTamen Tzl nupstdszim fuqil FTTx i 15.813802 101.643718
311 | 970 | w13 Tegem Tzl nupstdszim funil FTTx i 15.820918 101.543413
312 | 972 | w15 ImsdiaSaywa Tamgisl nupstTzIm Foqil FTTx i 15.805303 101.529983
313 | 974 | wy 17 Wauas Tanzisl nupaIsTv foqi FTTx i 15.829372 101.503962
314 | 975 | w18 Tanzialdu 2 Tenzial nupaIsTv Foqi FTTx i 15.81596 101.648532
315 | 977 | w3 Tededa Tanzial nupaIsTvm foqi FTTx i 15.790147 101.526848
316 | 978 | w4 virlds Tanzisl nupasTv Foqi FTTx i 15.831965 101.513387
317 | 981 | w7 luudigy Tanzial nupaITv Foqi FTTx i 15.81718 101.656478
318 | 983 | w9 widedu Tamgisl nupstITEIm Hoqil FTTx i 15.940395 101.518947
319 | 986 | wyj12umlvg eud nueaIsTv foqi FTTx i 15.938452 101.684927
320 | 988 | w2 lmaiansind Fud VRV P eIt foqil FTTx i 15.936 101.623848
321 | 989 | w4 vueanew Fud VRV PeORTp) Hoqil FTTx i 15.884167 101.693962
322 | 990 | w5 viwenad Fud VRV PeORTp) foqil FTTx i 15.898672 101.645242
323 | 992 | w8 AaApIgMEDN Fud MupIIsTv foqil FTTx i 15.879623 101.649013
324 | 993 | w9 vieud Fud VRV P PR Foqil FTTx i 15.868178 101.660237
325 | 1675 | wy1de fio Tnuanssa UATHUL FTTx i 17.434492 104.265251
326 | 1678 | w17 viaglwian ufio Tnuanssa AT FTTx i 17.432365 104.217316
327 | 1679 | wy 18 Aegudes udio Tnuenssd AT FTTx i 17.436161 104.266548
328 | 1680 | w2 udio Tnuedssd AT FTTx i 17.440535 104.266739
329 | 1681 | wy 5w udio Tnuenssd AT FTTx i 17.458973 104.248131
330 | 1682 | w9 vuewiy udio Tnuenssd UATHUN FTTx i 17.480366 104.310997
331 | 1683 | w10 vjwnzideu Tannszany (&% uATIEIN FTTx b 14.382405 102.223995
332 | 1684 | w11 Fuiadey Tannsene ATyI UATIIAN FTTx i 14.388967 102.220358
333 | 1685 | wy 14 1uns1a Tannsene ATyI UATIIAN FTTx i 14.38598 102.274922
330 | 1686 | w15 vaidbnsna Tannsene ATyI UATIIAN FTTx i 14.395702 102.297265
335 | 1687 | wy 17 wunsia Tannsene AsY3 UATIIYAN FTTx i 14.390392 102.266782
336 | 1688 | vy 22 wunsaiann Tannsene AsY3 UATIIYAN FTTx i 14.368177 102.274692
337 | 1689 | vy 23 wunsiaiann Tannsene AsY3 UATIIYAN FTTx i 14.37829 102.29023
338 | 1690 | v 53unsm Tannsene AsY3 UATIIYAN FTTx i 14.386345 102.269837
339 | 1692 | w11 Imiveumes LEETRI AsY3 UATIIYAN FTTx i 14.450055 102.080597
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diu | v mitinu fua 8110 Janin Network | vl lat ntfwigitiu long ntinmaftiny
340 | 1693 | w5 Ay REER ATy3 UATIIAN FTTx i 14.45096 102.075995
341 | 1694 | w9 mAsdu REER ATy3 UATIIAN FTTx i 14.44866 102.080233
342 | 1696 | vy 15 eshun fIazne dnsw UATIIAN FTTx i 14.888777 102.444377
343 | 1698 | w8 luulsduns fiazne dnsw UATIIAN FTTx i 14.883382 102.454442
344 | 1699 | w10 97n dan dnsw UATIIAN FTTx i 14.87556 102.450047
345 | 1700 | w11 Ivsdsena dan dnsw UATIIAN FTTx i 14.863313 102.379155
346 | 1701 | vy 12 luunsievies dan dnsw UATIIYANT FTTx i 14.881617 102.40262
347 | 1702 | w13 vuestium dan dnsw UATIIAN FTTx i 14.856473 102.434797
348 | 1704 | w5303 dan s UATIIYAN FTTx i 14.869183 102.396297
349 | 1705 | vy 6 wige dan s UATIIYAN FTTx i 14.888407 102.419553
350 | 1706 | w7 v dan s uATIIYAN FTTx i 14.898738 102.372597
351 | 1707 | w8 fiuwsea dan s uATIIYAN FTTx i 14.861348 102.37703
352 | 1708 | w12 uewin iam NN uATIIYAN FTTx i 15.208238 102.66787
353 | 1712 | vy 10 asynznien yupstEzeIn Tilvgy UATIIAN FTTx i 15.594918 102.252805
354 | 1714 | vy 7 viuedwan uestazn Falngy UASIIVELN FTTx b 15.593118 102.261882
355 | 1715 | w10 landaey o Unaediy UATIIAN FTTx i 14.532295 101.761893
356 | 1716 | vy 13 nzifeug o Unaadiy UATIIYANT FTTx i 14.517532 101.792383
357 | 1717 | vyl 22 awsann o Unsediy UATIIAN FTTx i 14.501277 101.748787
358 | 1718 | w7 vuedls o Unaadiy UATIIAN FTTx i 14.717717 101.768423
359 | 1720 | vy 10 i Taneng Undes UATIINAN FTTx i 14.534875 101.686318
360 | 1721 | vy 14 Aeuain Tangng Undes UATIIAN FTTx i 14.462702 101.7193
361 | 1722 | w17 Uasifeu Taneng Undes UATIIAN FTTx i 14.474393 101.69309
362 | 1723 | w20 luuwes Taneng Undes UATIIAN FTTx i 14.466402 101.700423
363 | 1724 | vy 6 TmziAeumes Tangng dndes UATIIYAN FTTx i 14.496343 101.680525
364 | 1725 | i 7 AansUmy Fangny dnes UATIIYAN FTTx i 14.48314 101.717575
365 | 1727 | wy 9 Yaneld Tangng dndes UATIIYAN FTTx i 14.516625 101.682237
366 | 1729 | w13 Yadusa S5 Subuie UATIIYAN FTTx i 14.562595 101.722428
367 | 1731 | vy 5 eaeanu S5 Subuie uATIIYAN FTTx i 14.547478 101.721138
368 | 1734 | vy 14 guatiann Fandl Subuie UATIIAN FTTx i 14.453663 101.727288
369 | 1735 | vy 17 ynseiia Fandl Subuie UATIIAN FTTx i 14.437322 101.69927
370 | 1736 | w18 Amesunui Tavidl Jufuies UATIIAN FTTx i 14.414435 101.698265
371 | 1738 |y 21 Falivea Tawidl Subuies UATIIAN FTTx i 14.428352 101.680288
372 | 1739 | w3 emadluiin Tawidl Jubuies UATIIAN FTTx i 14.47573 101.679357
373 | 1743 | wy 16 awngau AoULTDY dm UATIIAN FTTx i 15.063318 101.482637
374 | 1744 | vy dasem MDY dm UATIIAN FTTx i 15.025608 101.52757
375 | 1747 | vy 13 i ugindieiin guilu UATIIAN FTTx i 14.755385 101.76789
376 | 1749 | w15 le ugindeiin guilu UATIIAN FTTx i 14.71409 101.782042
377 | 1751 |y 6 Yanndlug ugindieiin guilu UATIIAN FTTx i 14.735147 101.755268
378 | 1755 | wy 7 Tana vupangld guilu UATIIYAN FTTx i 14.745067 101.688815
379 | 1756 | vy 10 s £ Fuaa UATIIYAN FTTx i 15.11241 102.70992
380 | 1757 | vy 11 viueswiiann £ Fuaa UATIIYAN FTTx i 15.08335 102.726577
381 | 1758 | w3 vade £ Fuaa UATIIYAN FTTx i 15.11789 102.708922
382 | 1760 | v 9 meunsys £ Fuaa UATIIYAN FTTx i 15.085887 102.744797
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diu | v mitinu fua 8110 Janin Network | vl lat ntfwigitiu long ntinmaftiny
383 | 1761 | vl 1 wdsnzifou FGNETG ] Theunas uATIEN FTTx i 15.144007 102.677002
384 | 1762 | w13 welaimun nengLAgy euag UATIIAN FTTx i 15.134848 102.688213
385 | 1765 | vl 2 awunss nengLAgy euoag UATIIAN FTTx i 15.13014 102.688698
386 | 1766 | w3 luunin UGIERIGE] euoag UATIIAN FTTx i 15.120925 102.68047
387 | 2245 | w12 vuesau nea Uselaude yisud FTTx i 14.655887 103.225635
388 | 2247 | w6 azawn nea Uselaude yidug FTTx i 14.673217 103.242583
389 | 2249 | w5 lanusiam oy Uselaude yisud FTTx i 14.600503 103.215655
390 | 2250 | w13 aslvgiann Tanawaing den yidud FTTx i 14.380813 102.621197
391 | 2251 | w14 Sulvg Tanaeaing den y3sug FTTx i 14.376598 102.627857
392 | 2252 | w17 nseves Tanaeaing den y3sug FTTx i 14.400488 102.614733
393 | 2253 | w21 n3ndasey Tanaeaing den y3sug FTTx i 14.392877 102.616522
394 | 2254 | w5 yneh Tanaeaing den y3sug FTTx i 14.423612 102.614218
395 | 2255 | w10 vueuny druen wnlses u3sug FTTx i 15.445065 103.093693
396 | 2256 | w11 eung druen wnlses u3sug FTTx i 15.44957 103.102835
397 | 2257 | w16 uauties druen wnlses u3sug FTTx i 15.446623 103.102352
398 | 2258 | w10 wriwviwlve MUBILN aEnuNIIY yidud FTTx i 14.257822 102.974338
399 | 2259 | w11 wlnsawma MUBILN AaEnuNIIY yidug FTTx i 14.271207 102.982843
400 | 2261 | w8 AIMIEM MUBILN aEnuNIIY yisud FTTx i 14.16693 102.56861
401 | 2829 | w4 awddes 629 usle wnasA FTTx i 15.936803 103.234663
a2 | 2830 | w13 MUBIN usle wnasA FTTx i 15.946035 103.18425
03 | 2831 | wjath MUDIN usle wnasA FTTx i 15.95224 103.189407
404 | 2835 | w12 MEnnaswn NN PANAN 4NAMS FTTx i 16.682259 104.204941
405 2837 Mi‘l; 15 U1ansened nngy PIUAN NI FTTx i 16.70492 104.235901
406 | 2839 | w32 nnnen nnga AINAN 4NAMT FTTx i 16.868591 104.213509
407 | 2841 | w5 g nnga AINAN 4NAMT FTTx i 16.878996 104.164253
408 | 2842 | w6 AENQA nngal AIVAN 1UNAMIS FTTx i 16.773687 104.166679
409 | 2843 | w7 udeuns nnga AIVA NPT FTTx i 16.716494 104.233223
410 | 2804 | wy 8 wfiunas nnga AINAN 4NAMT FTTx i 16.740807 104.205429
411 | 2846 | w5 vueseation yzluntioy PINAN UNAMS FTTx i 16.801983 104.62352
412 | 2848 | w8 vueds wlupiioy AINAN UNAWS FTTx i 16.799301 104.634338
413 | 2849 | w2 ugum Wauag AINAN 4NAMT FTTx i 16.827614 104.325691
414 | 2853 | wy 7 Auaundn T ABUANA LNAMS FTTx i 16.429403 104.823219
415 | 2856 | w7 viviaedn widmil AOUANA 4NAMS FTTx i 16302465 104.77066
416 | 2857 | i 8 mMAWILNDY widmil AoUMA 4NAMT FTTx i 16.321188 104.76321
417 | 2860 | w3 Fuindn FUNF audafes 4NAMS FTTx i 16.395153 104.43354
418 | 2861 | w10 Aeu aadu dies LNAMS FTTx i 16.38739 104.729561
419 | 2862 | w13 gwes aadu dies UNAMS FTTx i 16.341465 104.6446
420 | 2865 | w5 lanazuus aadu dies NAS FTTx i 16.368019 104.747116
421 | 2868 | w5 meuaY Wiy dlos UNAMS FTTx i 16.464083 104.807152
422 | 2869 | w6 vild Wiy dlos UNAMS FTTx i 16.442129 104.839668
423 | 2871 | w10 landades wilan dlos UNAMS FTTx i 16.466578 104.472237
424 | 2872 | w15 Jmuiums wilan dlos UNAMS FTTx i 16.466747 104.473061
425 | 2873 | vy 16 wiaula wilan dlos UNAMS FTTx i 16.505257 104.507019
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a26 | 2875 | w1 mquik viuaagalst JATGIGH] UNAS FTTx i 16.382431 104.384422
427 | 2876 | wyj 2lannaw viuaagalst JATGIGH] UNAMS FTTx i 16.404457 104.38356
428 | 2879 | w6 un viuaagalst JATGIGH] UNAMS FTTx i 16.375906 104.365509
429 | 2880 | ] 7 viuBIwAY viuaagalst NUBIG YNAMIS FTTx i 16.39596 104.385193
430 | 3048 | w5 Tuudsgme MIBIUNY nAYs elass FTTx i 16.198486 104.266802
431 | 3050 | w9 Tuudsgme MIBIUNY nAYs elass FTTx b 16.198009 104.271553
432 | 3051 | w7 niweiasey fiTui (daunm olans FTTx i 16.209524 104.295824
433 | 3069 | w11 wSuge asndaios NIy Souidn FTTx i 15.475942 103.629473
434 | 3070 | w5 Inuuviutdes asn3ation nunside Souidn FTTx i 15.473268 103.626277
435 | 3071 | vy 8 Inuuviuties asn3ation nunside Souidn FTTx i 15.473662 103.622595
436 | 3072 | w10 luuawie nensilugy nunside Souidn FTTx i 15.480022 103.599245
437 | 3073 | w11 lsdeeiiamn nensilugy nunside Souidn FTTx i 15.493843 103.529112
438 | 3074 | w12 Inumen nensilugy nunside Souidn FTTx i 15.45093 103.543448
439 | 3075 | w13 vuesnans asnsalney nunside Souidn FTTx i 15.445123 103.516908
440 | 3076 | w5 Inustu nensilugy nunside Souidn FTTx i 15.459943 103.553132
441 | 3079 | w9 eeann asnddlu) nunside Souidn FTTx i 15.445285 103590193
442 | 3080 | w10 vuess Tannnaing Tnunes Souidn FTTx i 16.143777 104.007862
443 | 3082 | w3 Tuudeed Tannnaing Tnunes Souidn FTTx i 16.163412 104.040753
444 | 3083 | w4 Wivuas Tannnsiae Tnuves Souidn FTTx i 16.158775 104.056998
445 | 3084 | w7 TuwTeemne Tannnaing Tnunes Souidn FTTx i 16.145188 104.003272
446 | 3085 | wy 5 vuasile NIUAITIA Tnunes Souidn FTTx i 16.162973 104.095405
447 | 3086 | w1 meIn e arsanugdl Souidn FTTx i 15.449025 103.72682
448 | 3089 | w13 awiean v arsanugdl Souidn FTTx i 15.44962 103.714812
449 | 3090 | w15 amean A sl oundn FTTx i 15.449125 103.725377
450 | 3093 | w4 nudle favan arssnugdl Souidn FTTx i 15.457282 103.677268
451 | 3098 | w4 grsseuen NIEAITIA waagd Souidn FTTx i 16.172675 104.125915
452 | 3099 | w5 waarssh NIEAITIA waagdl Souidn FTTx i 16.18586 104.13416
453 | 3100 | vy 6w NIEAITIA waagd Souidn FTTx i 16.195767 104.138543
454 | 3101 | vy 7 walswiasy NIEAITIA waagdl Souidn FTTx i 16.197365 104.145863
455 | 3103 | vy 4 viwandeu Fman Laagil Souidn FTTx i 16.134382 103.997475
456 | 3104 | w1 dden ATIRY waand Sourdn FTTx i 16.14474 104.06856
457 | 3105 | wy 10 tewaniind ATIRY waagd Souidn FTTx i 16.127873 104.017033
458 | 3106 | w11 wuedld Aidy wanil Souidn FTTx i 16.121237 104.081898
459 | 3109 | w4 Tuumunauvia ATIRY waand Souidn FTTx i 16.136717 104.018193
460 | 3110 | w5 Inuadna ATIRY waagdl Souidn FTTx i 16.148932 104.016987
461 | 3111 | wy 6 lanine ATIRY waagdl Souidn FTTx i 16.152957 104.036237
a62 | 3112 | w7 vuesiheth ATIRY waand Souidn FTTx i 16.156713 104.01843
463 | 3113 | wy 8 vuewwh ATIRY waagdl Souidn FTTx i 16.120818 104.073088
464 | 3114 | vy 9 lanauysal A3 waagd Souidn FTTx i 16.138565 104.09495
465 | 3115 | vy 8 Tuuge widioy waagd Souidn FTTx i 16.1071 104.025438
466 | 3116 | w9 vuswuAu widiey waagd Souidn FTTx i 16.085163 104.065198
467 | 3117 | vy 8 Tnuew vyl MupINeN Souidn FTTx i 16.209305 104.141132
a6s | 3261 | g 2fms dnew Fosamy 1y FTTx i 17.763167 101.594353
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469 | 3262 | w4 virdnd dnas a1y g FTTx i 17.81043 101.560803
470 | 3264 | vl 6 Wsladny dnau a1y g FTTx i 17.762962 101.587802
ar1 | 3266 | waj 1wt nnagvieu Autng g FTTx i 17.095265 101.126852
472 | 3268 | w11 vhesu nnagveu Autneg g FTTx i 17.08648 101.060792
ar3 | 3260 | w2 by nnagvey Autneg g FTTx i 17.159422 101.098195
ara | 3272 | w6 gude nnagvieu Autneg g FTTx i 17.082313 101.054461
475 | 3273 | wy 7 nnanu nnagvieu Audney g FTTx i 17.106637 101.11565
476 | 3274 | w8 ey nnagvey Autneg g FTTx i 17.099297 101.095677
477 | 3276 | vy 4 vuedjy W Audey g FTTx i 17.426377 101.185193
478 | 3277 | vy 5 nnuvwm W Audney g FTTx i 17.449142 101.189278
479 | 3280 | w9 nnuwulny nmily Audney g FTTx i 17.443135 101.192492
480 | 3282 | iy 2ie3ef nmily Audney g FTTx i 17.466285 101.195795
481 | 3284 | w4 Unmdfu dnviiu Audney \ag FTTx i 17.492395 101.185613
482 | 3285 | w5 w1 dnviiu Audey \ag FTTx i 17.519672 101.177987
483 | 3288 | w11 vjudie T Audey g FTTx i 17.100473 101.188577
484 | 3289 | vy 5vjuile T Audng g FTTx i 17.097562 101.185575
485 | 3290 | w6 Tarju T Autneg g FTTx i 17.123437 101.179288
486 | 3294 | w9 wiawdn T Autney g FTTx i 17.273682 101.34677
487 | 3295 | wy1une Tiem Audney g FTTx i 17.229255 101.297898
ags | 3302 | wy 1 oeiden gy futny g FTTx i 17.13868 101.228395
489 | 3304 | w11 uiwn gy Autneg g FTTx i 17.131538 101.276248
490 | 3305 | w13 w1 gy Autneg g FTTx i 17.141577 101.237595
491 | 3307 | w3 dnuh gy Autney g FTTx i 17.153742 101.235805
492 | 3309 | w5 Unin alu Audey \ag FTTx i 17.223495 101.261008
493 | 3310 | w6 vwan By Audney e FTTx i 17.224093 101.233482
aoa | 3314 | wyj 8 thnselny ¥ind i \ag FTTx i 17.498997 101.424658
495 | 3319 | w2 vuasus sy ¥a 1y FTTx i 17543593 101.328197
496 | 3324 | w3 mawsy vuasile ¥a 1y FTTx i 17.745608 101.457203
497 | 3325 | w2 Ve 018 v \ag FTTx i 17.626207 101.317403
498 | 3326 | w5 vuesuni 018 v \ag FTTx i 17.638252 101.31304
499 | 3328 | w5 Ueiwilesiiey uaam Wi g FTTx i 17.549407 101.003487
500 | 3329 | w6 vhein uaan Wi g FTTx i 17.559258 100.947633
501 | 3331 | w2 unden wiEnemn Wi g FTTx i 17.477223 100.862823
502 | 3332 | w3 wiEnemn Wi g FTTx i 17.466177 100.859328
503 | 3333 | w4 widnfu wianemn Wi g FTTx i 17.517268 100.88349
504 | 3334 | w5 unadny widnemn Wi g FTTx i 17.53849 100.877055
505 | 3336 | w4 vheiiteu Uy Unwy g FTTx i 17.899462 101.885238
506 | 3338 | wy 2 vheiiurnm vheide Unwy g FTTx i 17.944507 101.970323
507 | 3339 | w7 vieviudng Thefide nwy g FTTx i 18.111777 101.985848
508 | 3346 | w14 Javes MU onIgh g FTTx i 16.869785 102.027848
509 | 3348 | w9 viewan WU onIgh g FTTx i 16.871008 103.047632
510 | 3350 | w5 wewmidly 31U onIgh g FTTx i 16.94502 101.640587
511 | 3351 | w2 ufeaig Yl 9150 \ag FTTx i 17.385225 101.483258
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512 | 3352 | wy 3wt i 50 g FTTx i 17.381573 101.490202
513 | 3353 | wy 7dreny i 50 g FTTx i 17.41622 101.456493
514 | 3354 | w4 ldendn dani 50 g FTTx i 17.30889 101.388062
515 | 3355 | w6 fiude dani 50 g FTTx i 17.283437 101.402103
516 | 3356 | wa2lenn a1AAN 50 1y FTTx i 17.481855 101.283067
517 | 3357 | w4 awmdn a1AAN 50 g FTTx i 17.497462 101.264915
518 | 3358 | w5 v a1AAN 50 g FTTx i 17.525383 101.258608
519 | 3359 | w4 dwa auau 50 g FTTx i 17.439258 101.511933
520 | 3362 | w9 lAuma auny 9150 g FTTx i 17.49337 101.730648
521 | 3363 | w1 iaeitlad weislad QMan g FTTx i 17.056545 101.51886
522 | 3365 | w3 lanuueswin weitlad QMan g FTTx i 17.297402 101.546693
523 | 3367 | w5 viedudes weitlad QMan g FTTx i 17.042803 101.577467
524 | 3369 | vl 7 luwiimun weitlad QMan g FTTx i 17.091067 101.482282
525 | 3370 | w8 ASiaSey weislad QMan e FTTx i 17.066547 101.547262
526 | 3372 | w3 nng dlouas \ag FTTx i 17.600907 101.574963
527 | 3373 | w5 Wathin nng doway g FTTx i 17.573279 101.594087
528 | 3376 | w2 viwgeu nnves douay g FTTx i 17.523159 101.578878
529 | 3377 | w3 nnves nnves doway g FTTx i 17.522609 101.559741
530 | 3378 | w4 nnves nnves doway g FTTx i 17.517538 101.560362
531 | 3379 | w5 awundae nnv douay g FTTx i 17.529353 101.537893
532 | 3380 | w6 Urihavanu il douay g FTTx i 17.418982 101.626255
533 | 3382 | w12 mewmileld thany doway g FTTx i 17.662506 101.837253
53¢ | 3386 | Wy 10 aifien ma Foazna 1ag FTTx i 17.309414 101.58075
535 | 3388 | w7 veuunu AN Feaagnwa \ag FTTx i 17.290651 101.606369
536 | 3389 | w9 uwman Lman Teazna 1y FTTx i 17.010062 101.585587
537 | 3300 | w1 vuediy M Teazna 1y FTTx i 17336466 101.629524
538 | 3391 | wa3udn W Teazna 1y FTTx i 1734203 101.626472
539 | 3394 | w6 vuewmg1USe wuaih Teawns g FTTx i 17.357296 101.603371
560 | 3395 | w7 wauuu e Feaagmwa \ag FTTx i 17.336964 101.62764
541 | 3398 | vy 15 nAadssf nupmg1Udee Teawns e FTTx i 17.250921 101.857465
542 | 3400 | v 10 W9 Uauy oy 1ag FTTx i 17.043449 101.761139
543 | 3402 | w3 Hwmng Uauy nupsiiu 1ag FTTx i 17.033308 101.720917
544 | 3403 | w4 wnazn niwdlwiag 1937IN g FTTx i 17.206865 102.944458
545 | 3404 | w7 wandla niwdlniag [GERPL ] FTTx i 17.225885 102.022873
546 | 3405 | w10 v Unley fiunssud fsaziny FTTx i 15.0873 104.2864
547 | 3407 | w6 \Tmey unios nAUIN anauas FTTx i 17.16226 103.914314
548 | 3408 | wy 12 thuasuiniies Yruwan WinyAal anauns FTTx i 17.707153 103.488731
549 | 3409 | w14 thumsun Yruan WinyAal anauns FTTx i 17.720495 103.480554
550 | 3410 | w6 Urumsun el WigyAad anauns FTTx i 17.719326 103.493048
551 | 3415 | vy 8 Urunsnemes FATONII] WigyAad anauns FTTx i 17.747344 103.419953
552 | 3417 | w6 lannan Junsiiiey ey anauns FTTx i 16.879187 104.090789
553 | 3418 | w10 auysel wupanda i anauns FTTx i 17.759814 103.461118
550 | 3419 | w4 éaenitu nupInts i anauas FTTx i 17.77134 103.468943
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555 | 3421 | w2 viuesile wily wssaniau anauns FTTx i 17.198741 103.808137
556 | 3424 | i 7 uwiu wily wssaundlan anauas FTTx i 17.22255 103.779834
557 | 3425 | w8 viuesileties wily wssaniau anauns FTTx i 17.211451 103.808007
558 | 3426 | w5 e nnUanda amu anauns FTTx i 16.943332 104.063779
559 | 3427 | w13 luudwwmey gl Tusiina anauns FTTx i 17.756861 103.773952
560 | 3428 | w14 luuanudes gl Tusiina anauns FTTx i 17.764482 103.781044
561 | 3429 | w8 Tuwiudns gl Tusiina anauns FTTx i 17.763666 103.792963
562 | 3430 | i 5 viupsaun NUDIAUL st anauas FTTx i 17.543939 103.864875
563 | 3435 | w2 gazam yinfan d03An anauas FTTx i 17.224112 103.414828
564 | 3436 | v 7 vuesaunn yinfan d03An anauas FTTx i 17.242816 103.37781
565 | 3720 | w6 findums nsuies PUNAYS qund FTTx i 15.416172 103.28707
566 | 3721 | w12 luuendug wwmuadld PUNAYS qsuns FTTx i 15.416229 103.472764
567 | 3722 | vy 18 luunside wmuadld PUNaYS qund FTTx i 15.428606 103.508404
568 | 3723 | w5 fingduam wwmuadld PUNaYS quns FTTx i 15.423666 103.487542
569 | 3724 | w1 lwsan Insan PUNaYS quns FTTx i 15.305658 103.585161
570 | 3725 | w10 nushs Insaan qunay3 giund FTTx b 15.452781 103.571061
571 | 3726 | 12 Tuumunauia Insaan qunay3 giund FTTx i 15.374967 103.54914
572 | 3727 | w2 vw Insaan qunays giund FTTx i 15.352624 103.573803
573 | 3728 | wy 3 Tnwiiu Insaan qunays giund FTTx b 15.357983 103.564487
574 | 3729 | w4 lnsvan Insaan qunays giund FTTx i 15.343922 103.544958
575 | 3730 | w5 @uee Insaan qunays giund FTTx i 15.400528 103.573533
576 | 3731 | w6 luuawysal Insaan qunays giund FTTx b 15.41907 103.527043
577 | 3732 | w7 aheenssd Insaan qunays giund FTTx i 15.451377 103.57132
578 | 3733 | w8 luuma Insyan PUNAYS qund FTTx i 15.368643 103.54298
579 | 3730 | vy o Tuulvd sy PUNAYS quns FTTx i 15.33263 103.547453
580 | 3735 | w1 dlesth desth PUNaY3 quns FTTx i 15.387173 103.185124
581 | 3736 | w2 luunan desth PUNaYS quns FTTx i 15.390082 103.184742
582 | 3737 | wi3 @@ desth PUNAYS qund FTTx i 15.394672 103.185213
583 | 3738 | w4 dlodl desth PUNAYS qsuns FTTx i 15.401194 103.166253
584 | 3739 | w7 assuia desth PUNAYS qund FTTx i 15.3954 103.185704
585 | 3740 | w8 nagviy \feath quway3d giund FTTx i 15.407202 103.153983
586 | 3741 | w4 eethdou 830 quway3d giund FTTx i 15.378201 103.218947
587 | 3742 | w5 lanwas 80 quway3 giund FTTx i 15.378005 103.201197
588 | 3743 | w10 wdu asyyn quway3 qsund FTTx i 15.417665 103.154482
589 | 3744 | w5 awaues asyyn quway3d giund FTTx i 15.437917 103.118235
590 | 3745 | wy 1vuedde FVGNER) quway3 giund FTTx i 15.322678 103.561493
591 | 3746 | w2 eqe FVGNER) quway3d giund FTTx i 15.310883 103.545678
592 | 3747 | w3 aeen FVGNER) quway3d giund FTTx i 15.321651 103.552494
593 | 3748 | wy 4 yulyenes FATGNER) PUNAYS qsuns FTTx i 15317757 103.522759
594 | 3749 | w5 Tuufian FATGNER) PUNAYS qsuns FTTx i 15.322438 103.560643
595 | 3750 | w6 Tuumdu FATGNER) PUNAYS qund FTTx i 15.334039 103.561094
596 | 3751 | w7 endlv FATGNER) PUNAYS qsuns FTTx i 15.319533 103.381536
597 | 3753 | w9 luudm FATGNER) PUNAYS qund FTTx i 15.321873 103.557321
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598 | 3754 | w1 Uhudewsu vanan gy qiuni FTTx i 15.454725 103.620179
599 | 3755 | w2 thudewiu vanan gy qiund FTTx i 15.453721 103.618066
600 | 3756 | w3 thudwm vanan gy qiund FTTx i 15.457545 103.618352
601 | 3757 | w4 tumuu vanan gy gsund FTTx i 15.447453 103.649059
602 | 3758 | w5 Gudon vanan gy gsund FTTx i 15.43622 103.648575
603 | 3759 | w7 humide vanan gy gsund FTTx i 15.480862 103.701521
604 | 3760 | w1 thunsuinn NN gy duns FTTx i 15.336571 103.598992
605 | 3761 | w12 Uylng) W vihgu duns FTTx i 15338727 103.509704
606 | 3762 | w14 thulwsin NI wigu quns FTTx i 15.321067 103.59562
607 | 3763 | w17 Uhumwases NI wigu quns FTTx i 15.305882 103.598842
608 | 3764 | w19 thunsumwinile NI igu quns FTTx i 15.336655 103.603373
609 | 3765 | w2 huawian NI igu quns FTTx i 15.331552 103.603718
610 | 3766 | w21 Uruwndiann NI igu quns FTTx i 15.686477 103.611085
611 | 3767 | w22 Snilvd NI igu qsuns FTTx i 15.516972 103.616071
612 | 3768 | w3 Uruman NI igu qsuns FTTx i 15.314563 103.317693
613 | 3769 | w4 Urulaugu NN gy duns FTTx i 15.850043 103.602304
614 | 3770 | wy 12 thuvuesde Tnuasn gy duns FTTx i 15.399372 103.762457
615 | 3771 | wyj 14 Yniluudh Tnuasn gy duns FTTx i 15.426899 103.785827
616 | 3772 | wy 16 thudilsunile Tnuasn gy duns FTTx i 15.431563 103.781936
617 | 3773 | wy 3 twdindn Tnuasn vihgu duns FTTx i 15.426169 103.754342
618 | 3774 | w4 Urudilss Tnuasn gy duns FTTx i 15.42755 103.783722
619 | 3775 | w5 Uhuawide Tnuasn gy duns FTTx i 15.400029 103.761805
620 | 3776 | w7 Uhunawgly Tnuasn gy duns FTTx i 15.405182 103.770259
621 | 3777 | w8 tudeavima Tnuasn wigu quns FTTx i 15.431952 103.781939
622 | 3778 | wy 9 Uuanazen Tnuasn wigu quns FTTx i 15.404468 103.76527
623 | 3779 | wi 7 wiAses il Usram qund FTTx i 14.586329 103.225586
624 | 3780 | w10 uasle auu Usram quns FTTx i 14.698633 103.294973
625 | 3781 | w7 avwiuviu i U51am quns FTTx i 14.671751 103.26316
626 | 3782 | w10 luuf MUDILN ASUTIA qund FTTx i 14.736538 103.977688
627 | 3783 | w7 vuewnsn MUDILN FASUTIA qund FTTx i 14.726903 103.972679
628 | 3784 | w18 Uaafinld A davz qiund FTTx i 14.472954 103.798827
629 | 3785 | i 7 Az P93 davy giund FTTx i 14.427422 103.843147
630 | 3786 | w18 vuesas nizui dag duns FTTx i 14.688105 103.961877
631 | 3787 | wii6810u nazui deg duns FTTx i 14.69965 103.969194
632 | 3788 | w7 vuesiivdn nzui deg duns FTTx i 14.685407 103.963178
633 | 3789 | w6 aumdy nAWY wINaN eIy FTTx i 17.398441 102.150505
630 | 3790 | w2 wuntad AIEATIA wWnNan WupadaEg FTTx i 17.453741 102.19796
635 | 3791 | wi8luidla AIEATIA wnan Wupadaag FTTx i 17.453176 102.19883
636 | 3792 | w5 91veuLiu giibanssn uINaN yuestaEng FTTx i 17.211607 102.104393
637 | 3793 | w113l Jmes i yuestaEng FTTx i 17.206707 102.300785
638 | 3797 | w11 maiden winan Asyyses MupetaEng FTTx i 16.897778 102.099442
639 | 3799 | wy 1luuavern Tuuazven Asyysed yupstaeng FTTx i 16.970793 102.133476
640 | 3802 | w2 fiumann Tuuayen Asyysed MupetaEng FTTx i 16.945911 102.105858
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641 | 3804 | waj 11 uuadey Azl AITTUYN eIy FTTx i 17.636368 102.185982
642 | 3807 | w3 Aueu ey logau 903511l FTTx i 17.227528 103.372429
643 | 3808 | w5 AN ey logau 903511l FTTx i 17.161909 103.373002
644 | 3813 | w4 A3nnn WA g gn351il FTTx i 18.053158 102.086426
645 | 3814 | w7y UWA g §n351il FTTx i 17.972593 102.081451
646 | 3815 | w8 A3nnn WA g 903511l FTTx i 18.056389 102.087662
647 | 3818 | w4 uman A e 903511l FTTx i 17.87476 102.299568
648 | 3820 | wii 8 uvaumes Alangs Teanuvue gn351il FTTx i 16.827379 103.430626
649 | 3822 | w12 Uz urem Feanamue gnIoNHl FTTx i 17.123487 103.394943
650 | 3823 | w9 o uzem Yeanaumue gnsonll FTTx i 17.135006 103.38961
651 | 3825 | w10 WMDY WIEn Yeanumue gnIonll FTTx i 17.135492 103.484467
652 | 3826 | w11 anulvg) WIdn Yeanamue gn3onll FTTx i 17.110968 103.477272
653 | 3828 | v 13 qum WIEn Feanumue gnsonll FTTx i 17.179346 103.446976
654 | 3829 | wy 14 fletes HEn Teanunue gn351il FTTx i 17.093782 103.571594
655 | 3834 | w4 hiley WIEn Teanaumue gnsonll FTTx i 17.177156 103.533661
656 | 3838 | w9 Fameq WIgn Taanamue gnsoNll FTTx i 17.100897 103.619934
657 | 3840 | w13 willdas T 7359 gnToNll FTTx i 17.13472 103.326103
658 | 3841 | w16 Mdewile T 7359 BEeD] FTTx b 17.133982 103.316338
659 | 3842 | wy5lannaw T 7359 gnTonll FTTx b 17.091345 103.319977
660 | 3843 | w8 Fdip T 7359 gnToNll FTTx i 17.134033 103.31292
661 | 3896 | w4 ae el Tvaien QuUATIYENT FTTx b 15.399538 105.547578
662 | 3897 | w5 e el Toadea guasonil FTTx i 15.405117 105.561313
663 | 3898 | w6 thulanidey Tuunvas yadianms guasenil FTTx i 14.98471 105.336258
664 | 3899 | w7 Uuthim Tuunmas fiyadeams guasondl FTTx i 15.016262 105.320168
665 | 3900 | w9 Urumuewwn Tuunmas fiyadeams guasondl FTTx i 15.013115 105.33357
666 | 3906 | w7 wenld wndu awdlodlus QuUaAT1Y51{l FTTx i 15.68598 105.303492
667 | 3907 | w4 Induru LU pwdlodlus guaswondl FTTx lidi 15.682435 105.561821
668 | 3908 | w5 aan LU pwdlodlus guaswondl FTTx lidi 15.717247 105.597849
669 | 3910 | w11 Tuuanysel Tuune a3uss QuUaT1Y51il FTTx i 14.998112 105.42694
670 | 3911 | w12 luuain Tuune a5uss QuUaAT1Y51il FTTx i 14.999093 105.395395
671 | 3912 | w13 urslley Tuure duss guasonil FTTx i 14.941295 105.39342
672 | 3913 | w14 Uil Tuure duss guasonil FTTx i 15.01084 105.44184
673 | 3914 | w2 unaumes Tuure duss guasonil FTTx i 15.010437 105.414667
674 | 3920 | w9 glwiann Tuure duss guasonil FTTx i 14.972018 105.458785
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AMANUIN 1.2 daundnng (Ussuan 1)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
1 265 14.156293 102.661101 110 374 16.461397 104.801366
2 266 14.261364 102.931367 111 375 16.504334 104.205735
3 267 14.376064 102.288019 112 376 16.515775 101.855223
4 268 14.407585 101.685681 113 377 16.572505 104.506549
5 269 14.425622 102.614518 114 378 16.577652 102.480855
6 270 14.445024 101.673075 115 379 16.586867 102.566450
7 271 14.449567 102.078014 116 380 16.600384 103.456282
8 272 14.480194 103.798517 117 381 16.602718 103.515173
9 273 14.518821 101.753165 118 382 16.611344 102.604644
10 274 14.537101 101.728934 119 383 16.616882 102.665766
11 275 14.553676 101.719305 120 384 16.624978 103.702390
12 276 14.633460 103.229595 121 385 16.655904 102.585569
13 277 14.627435 103.955191 122 386 16.690348 101.990746
14 278 14.724641 101.771503 123 387 16.695713 102.510810
15 279 14.757569 101.756349 124 388 16.729637 102.037527
16 280 14.849924 102.356548 125 389 16.738650 102.450523
17 281 14.955533 105.442265 126 390 16.761775 102.502647
18 282 14.986359 105.407143 127 391 16.756062 103.422860
19 283 15.006174 105.282327 128 392 16.762719 104.154361
20 284 15.079164 104.295405 129 393 16.770195 103.205304
21 285 15.085087 101.513400 130 394 16.766086 104.154854
22 286 15.095458 102.712196 131 395 16.775185 103.830418
23 287 15.137197 102.683281 132 396 16.795198 103.665865
24 288 15.193362 102.726671 133 397 16.801095 103.727007
25 289 15.344274 103.538561 134 398 16.822782 103.278330
26 290 15.349691 103.560740 135 399 16.816647 104.616803
27 291 15.356556 103.588815 136 400 16.830302 102.090618
28 292 15.393533 103.185592 137 401 16.827137 102.755912
29 293 15411943 105.476363 138 402 16.827379 103.430626
30 294 15.429957 103.746385 139 403 16.834984 103.740545
31 295 15.453792 103.113771 140 404 16.827564 104.325731
32 296 15.448942 103.728808 141 405 16.838917 102.045450
33 297 15.459651 103.574053 142 406 16.837829 103.509422
34 298 15.455633 103.618209 143 407 16.860542 103.536393
35 299 15.458203 103.677661 144 408 16.869348 102.038091
36 300 15470891 103.624004 145 409 16.878937 102.688737
37 301 15.522274 101.497718 146 410 16.879453 104.088493
38 302 15.563065 101.650526 147 411 16.878924 104.164489
39 303 15.604843 102.213273 148 412 16.889840 102.089468
40 304 15.606857 101.510762 149 413 16.898806 102.104569
41 305 15.621029 101.623991 150 414 16.903602 102.737723
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no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
42 306 15.653449 101.478479 151 415 16.933102 103.729984
43 307 15.657922 101.514153 152 416 16.943375 104.063813
44 308 15.655932 101.568454 153 417 16.951331 101.640894
45 309 15.670076 105.509129 154 418 17.018627 102.772222
46 310 15.676472 101.678099 155 419 17.045306 101.738614
47 311 15.661519 105.508524 156 420 17.048528 103.579545
48 312 15.686451 105.372916 157 421 17.057130 101.527402
49 313 15.768012 101.525353 158 422 17.063055 101.577931
50 314 15.795477 101.357580 159 423 17.087884 101.483735
51 315 15.820061 101.524649 160 424 17.094359 103.381380
52 316 15.817590 101.644407 161 425 17.095265 101.126852
53 317 15.823250 101.817001 162 426 17.103565 103.329350
54 318 15.828968 101.510839 163 a7 17.123437 101.179288
55 319 15.827635 101.602378 164 428 17.118050 103.523498
56 320 15.836871 102.760851 165 429 17.141577 101.237595
57 321 15.868545 102.769615 166 430 17.145016 103.561710
58 322 15.891163 102.252496 167 431 17.145212 103.881606
59 323 15.913023 102.111364 168 432 17.161252 101.122583
60 324 15.911804 102.386842 169 433 17.179346 103.446976
61 325 15.930733 102.439287 170 434 17.178624 103.527350
62 326 15.939196 101.713604 171 435 17.211879 102.104360
63 327 15.940547 103.242756 172 436 17.208163 102.290160
64 328 15.947554 102.404766 173 437 17.214485 103.805898
65 329 15.947424 102.405893 174 438 17.224980 102.029188
66 330 15.960033 103.156385 175 439 17.224827 103.409306
67 331 15.988649 101.902844 176 440 17.236946 101.312075
68 332 16.013477 101.591493 177 441 17.236737 101.869821
69 333 16.014377 101.649222 178 442 17.244012 103.371144
70 334 16.006866 101.699092 179 443 17.254877 101.289213
71 335 16.020215 101.499402 180 444 17.291646 101.606431
2 336 16.025151 101.567162 181 445 17.303631 101.577296
73 337 16.044100 102.485071 182 446 17.350668 101.346083
74 338 16.071943 101.520888 183 447 17.345322 101.622928
75 339 16.080905 104.075378 184 448 17.415717 102.215700
76 340 16.094728 102.564020 185 449 17.431501 104.217326
v 341 16.114914 104.104897 186 450 17.443482 101.192464
78 342 16.121447 101.904190 187 451 17.442058 101.470739
9 343 16.124472 102.420991 188 452 17.442504 104.269238
80 344 16.125810 104.006843 189 453 17.453301 102.199808
81 345 16.138532 101.576287 190 454 17.457075 101.504647
82 346 16.141575 101.683910 191 455 17.458843 104.240413
83 347 16.135207 102.019073 192 456 17.474385 101.570054
84 348 16.135362 102.085535 193 457 17.480011 101.177411
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(AMARUIN) VBULINVBIY (Term of Reference : TOR) Tasan1sdnltldaraiinsdwindounuazusnsdumesidnainusa

0 U

Tuiuineveu nqui 3 (MeszFusenideunie) @il 1 M3daliiuin1sdumesiina1nusags (Broadband Internet Service)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
85 349 16.143293 103.420531 194 458 17.481964 101.625328
86 350 16.161913 101.629643 195 459 17.493230 100.877341
87 351 16.159825 104.115418 196 460 17.493052 101.735534
88 352 16.190955 101.598690 197 461 17.497635 101.460766
89 353 16.196447 104.137243 198 462 17.510050 101.262831
90 354 16.198243 104.269153 199 463 17.519713 101.177840
91 355 16.207232 102.662270 200 464 17.528087 100.879646
92 356 16.218862 102.333380 201 465 17.529500 101.537930
93 357 16.231914 102.194757 202 466 17.545340 103.870960
94 358 16.249770 102.500342 203 a67 17.559316 100.947578
95 359 16.264420 102.359846 204 468 17.573819 101.250384
96 360 16.272720 102.203926 205 469 17.575766 101.573900
97 361 16.283123 101.924540 206 470 17.622492 101.296851
98 362 16.293868 102.209426 207 471 17.636368 102.185982
99 363 16.289799 102.460393 208 472 17.663166 101.838857
100 364 16.301414 102.499655 209 473 17.727297 103.427138
101 365 16.309195 102.369712 210 474 17.744702 101.468257
102 366 16.363578 104.769367 211 475 17.762186 103.782165
103 367 16.383234 104.629356 212 476 17.772523 101.582040
104 368 16.379446 104.734046 213 a7 17.810430 101.560803
105 369 16.387572 101.982246 214 478 17.862541 102.256441
106 370 16.389128 104.371898 215 479 17.921333 102.071938
107 371 16.407146 104.473564 216 480 17.930256 101.907987
108 372 16.431431 104.823333 217 481 18.110670 102.001022
109 373 16.450192 101.959498 218 881 15.367264 103.290495
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nauil 3 (neeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiaas (Broadband Internet Service)

MANUIN 1.3 518113 wazdnuiuaunsal

AMANUIN 1.3.1  STUUUSHISIANISAARNEIUNANY 981908nil

annu RUBLAY 015 WY TiveT]]

1 USO60-PHY-NMS-001 3%UU OLT Network Management System 1 AU

MANuIN 1.3.2  ¥agunsal Internet node (OLT) dis1en1sgunsaldayn aegnetiay il

Gl MUELAY 19M3 MUY (el
1 USO60-PHY-OLT-001 Qﬂﬂiﬂ«‘l OLT 8 Ports 1 1nes
2 USO60-PHY-OUC-001 yagldgunsal Internet node (OLT) 1 %0
3 USO60-PHY-ACS-001 gunsaitesiuluiinszlun (SOP) 1 0]
4 USO60-PHY-FDF-001 gunsal Fiber Distribution Frame (FDF) 1 du
5 USO60-PHY-SOC-001 gunsalsudgyaadumesidnanunsaguiunaiiey (CPE/Terminal) 1 U

Tunsallalanunsadennonulassinsnaiiuiu

6 USO60-PHY-OFC-001 Optical Fiber ADSS 12 Fibers aufifvun Alawns
7 USO60-PHY-SPT-001 Aerial Outdoor Splitter (W: in SDP) 1 du

8 USO60-PHY-OUC-002 Aerial Straight Joint Closure (#asie) 1 du

9 USO60-PHY-FDW-001 Optical Fiber Drop Wire 2 Fibers gufifvun Alalns
10 USO60-PHY-ONU-001 gunsal ONU 1 1S
11 USO60-PHY-TOW-001 wendmsufindeadldaunsal Internet node (OLT) mafifmun fiu
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nauil 3 (neeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiaas (Broadband Internet Service)

MaruIN 1.4 AuaudR wazsenisgunsal

[V
LR

TeavldunnMaNYzIaNIg (Specifications) Wagd1uItaUNTAINRARWIIVINR

Tuusiaggafnae Ussinnil - 1 vin1slasstiedumnesiinanuiaas lasesnsdnlisldayayos

g

§ @

sdnwiiadouninasusmsdumesidnanudaduiuivievey msdabiliuinisduwmesiies

mmﬁ’aqq (Broadband Internet Service)

AMANUWIN 1.4.1  52UU OLT Network Management System (USO60-PHY-NMS-001)

U9 1 52UV InelinudnunuznugIuagetioy Al

SpUUUIMSIAN1sgUnsal OLT wag ONU sipalluiuumunuainaudnans
(Centralized management) ﬁawmm@LLaLLazU%mif{’]’mmiqﬂﬂﬁai OLT waw ONU fifndiaviamun
Tulasanis laedl User interface wuu GUI wagilveansliy lusnisannsadildenussuun sy
Web Browser lilaganansafimunansnisidigszsuus leunnndn 2 sedu Ae sedu admin way
user

fisil sruuilauedosanmnsnyeuldiaiuuy  Local  Management  uag

Remote Management waganunsavinaulaegnstion fall

[
[

(1)  Configuration Management dAuanuarugIUag1atey fail

(1.1)  @ansamuandam sl 9 veamsiiuinis Voice uay
Data 1y ¥iavasn1skiu3nns, Bandwidth, VLAN, VLAN Stacking, QoS, IGMP uazdu 9 lg1

(1.2)  aunsouanwateya Traffic luvarlavazvilmietisnamis 4
fildugunsallassine Tnsuandldvenegunsaiiaznimsusiomn

(13)  @330AIUANLAYIANNT  Multicast  Function lerimunls
Hldnuanansaldusnisianiunnudeans

[

(2)  Fault Management fRudnuasugIUeE1teY (3l

(2.1)  @NTORTINERY AU uaRITITavBuALasLAluR AT 9
vagunsal

(2.2)  awnsauansdygIufou Lﬁal,ﬁmm%’@%’aﬁuszﬁwm o Judd
uansneiu sz sziurengdndesiuegnedniay

U o

(2.3)  awnsaduiin AU IE1GU ARkENLUATATDY wardyaaLRouN

Aaguuugunsal OLT wag aunsal ONU indavinidusienu wasdugiudeyasiudenisuiuuy

Aeng 9 vuguteyavesssuuliuansadutlagiu
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nauil 3 (neeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiaas (Broadband Internet Service)

(2.0)  awsauanuvsintos wasdygnanfiousnn 9 10uluy Real

7 Ag>]

L= [

Time waztuiinilulvla (Log Event) ianunsathanldiievinsiesgimanmvala

[

(3)  Performance Management lAidnuwaigiugIueeeion il

(3.1)  @nsanunNdeyailiinainnsnsadn Traffic  sndufinaslu
Hard-Disk #38 CD-ROM wsfinile

(3.2)  @WN0ATNTIBU Performance vosgUnsal OLT 1

aa 1

(3.3)  @wsadnnudeyaadnsng o asgiudeya (Database) 10

(3.6) awnsanenulgnifedivgunsal OLT leelisigazdunagng

[

1198 M4

=De

(3.4.1)  gUnsaliAndgm

(3.4.2) Interface Mintlaym
(3.4.3)  #1 Thresholds fiAateym
(3.4.4)  awngueslaym

(3.4.5)  MIFYMLVIFYYIN WALNITIATIEN
(@) Security Management fAadnuasugIueg1atay fadl

(4.1)  dsvianu (Password) lunsiingsyuuegetias 2 seau

(@.2)  aunsofvuaiuiuiy wagiunineny  (Effective Date  and
Expiration Date) vasfldeu viengugldnula

(@3)  awnsasuiinmslfnuesdldmuuiazafilnedesiufinnariidi
Tdynedslu Log File fifwun

(5)  LATDIADURILMADSLUUE Winldsoesussuu  OLT Network

[

Management System ageiloe 1 Y0 dseazidunnuautiod1atey fail

(5.1)  Tuhedszanananals (CPU) WUy 8 Wnuwan (8 core) #3oANIN
dusunsuiImoIIUNY (Server)IWEJLa‘v\lwLLazﬁmmL%Qﬁﬂg@ﬂNUﬂﬁﬂ’]ﬁUgﬂﬂﬂﬂ@EJﬂ’J'W 2.4
GHz sruauldtesnin 2 miae

(5.2)  wigUszanananany (CPU) s995un1sussinanauuy 64 bit i
NUIWAUIMUU Cache Memory laitioanin 20 MB

(5.3) fuileaudwan (RAM) siia ECC DDR3 1396031 vuialitos

A71 32 GB
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nauil 3 (neeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiaas (Broadband Internet Service)

(5.4)  atuayuni3veu RAID liteeni1 RAID O, 1, 5

(5.5)  fvhedafiudeya (Hard Drive) vlln SCSI e SAS fifnnunda
sauliitiaundn 10,000 seusiouyl 3 vl Solid State Drive #30ANnd1 waviinuglitasniy
450 GB 91uubiitlesnin 4 niae

(5.6) i DVD-ROM w3ofni1 wuvisdeniely (nternal) wisnneuen
(External) 371U 1 %3

(5.7)  fYeudeudeszuuiniodny (Network Interface) Wuu
10/100/1000 Base-T #30mn11 srwuliitiosnii 2 1o4

(5.8) flmemmuuy LCD wieindn swaliitosndn 17 § s1uau 1 e

(5.9) 1 Power Supply LUU Redundant %38 Hot Swap 91Ul 2 e

(5.10) Tdsguuufjufnig (Operating System) Ussian Linux Enterprise
Server #39 Oracle Solaris %38 Microsoft® Windows® Server 2012, Enterprise Edition (64-
bit) videlmaind1 My Version v WU Unlimited License User waganunsasessunisly
91U Network Management  Software  fiauslfognafiuszavsnin Tnogliusnsfesdaey
spUUUfURmS A4 wion CD-ROM 3e DVD-ROM uay License fignioamungvsneviavsslsl

Junssudvdveslduinisegisnsudou

aARuan 142 gunsal OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) Tnefinmudnwmsiugiuagig

Yoo feil

(1)  fdnwauidu Modular Chassis #i91uau Service Slot laitlesnan 2
Slots 5895U GPON Service Port lad1uiuee9tioenit 8 GPON Ports

(2)  usiaz GPON Slot #esil Bandwidth Capacity Tun1siudstaya ilaisin
n91 10 Gbps. Full Duplex %38 20 Gbps. Half Duplex

(3) 1 Switching Fabric Wwuu Non-blocking #38 Switching Matrix %39
Backplane #3® Backplane Bandwidth %38 Backplane Capacity liitiosnin 300 Gbps.

(@) T Control/Switching Fabric Module %38 Management Interface
Chassis W0 Chassis vi3efldaununumdn (Main Control) aghaties 1 module fispaiunsvinnu
WUU Redundant Iagldvinl#dnuau Service slot anas

(5)  $835UN5¥I Uplink Protection tuu LACP %30 RSTP 14

(6)  9935U GPON Service Port 8¢19tiae 16 GPON Ports
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nauil 3 (neeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiaas (Broadband Internet Service)

(7) & Power Supply Uuluu Redundancy #3euuu Dual Port Power
Supply

(8)  Power Supply Card, Control Card tag PON card agsiovinanuLen
m¥affusenadiniau Litedeaiu Single-point of failure uazifioazmneN1TU1393NW

(9) 093U Service munmsgIuBEstioedil Inglideuudey  Chassis

[

Tnsieadl

(9.1)  GPON (ITU G.984.x (x = 1, 2, 3, 4))
(9.2)  Ethernet GE Optical Interface

[

(10)  $835U Uplink Port wuusne ¢ Asililiusgneties

(10.1) 10 Gigabit Ethernet WUU 10GBase-X SFP+ #38 XFP
(10.2) Gigabit Ethernet LUy 1000Base-X SFP %38 SFP+

(11) 1 Uplink Port 10Gigabit Ethernet WUy 10GBase-X XFP or SFP+
PUIUDYNUDY 2 NOIH WD Module 10 Gigabit Ethernet WuUU 10Base-X XFP %38 SFP+ (40
km) #39AN31 9819188 1 module

(12) & Uplink Port Gigabit Ethernet WUy 1000Base-X %38 SFP+ 4112U
9814DE 2 WO

(13) §97uu GPON Service Port wuu SFP 91uau litipenin 8 wesn
wiouiaus GPON Class B+ SFP wiefniniliundnsd amififiedomnemsiifeduiugunsal
OLT d1uuegetias 6 Modules

(14) @ u150ve18371UU GPON Service Port Immwﬁm GPON Service
Card viaidousoifievenasiuan GPON Service Port wUU Subtend W3 Cascade %38 Chain ¢
9814198 2 Chassis 1o 1 Network Interface Uplink

(15) GPON Interface fiflsritunnannasgiusasioludl

(15.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream laitioenin 1.244 Gbps.
Downstream laitipanin 2.488 Gbps.

(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm

(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) #io 1 GPON
Port

(15.4) 5995U GPON SFP Uy Class B+ #30An11

(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)
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(15.6) Advance Encryption Standard (AES)
(15.7) Forward Error Correction (FEC)
(15.8) Fragmentation

(16) HaNFunNLINIFIU 081 tBRwDLUL

(16.1) IEEE 802.3x Flow Control

(16.2) IEEE 802.1x Port-base authentication
(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol
(16.4) |EEE 802.3ad Link Aggregate

(16.5) ITU-T G.984.4 waz G.988 OMCI

(17) 1 1,024 T-CONTs (Transmission Container) wag 2,048 GEM Ports
(GPON Encapsulation Method) sio GPON Port #38fN7

(18) fiilerduluns Mapping sewing GEM  Port U8 T-CONT uag
Mapping 5¥%319 GEM Port lUgs VLAN e

(19) AeemvuAA" Priority ¥03ufay Service 19a1n DSCP %38 ToS

(20) Fosfifleritulunisvh QoS wuu IEEE 802.1p priority litfeandn 3
Levels

(21) #¥laridu DHCP relay option 82 AM13ATIU RFC3046

(22) 993U Active VLAN liog1atios 4,000 VLAN

(23) @835U MAC Address laliitiaenin 16,000 MAC Addresses

(24) ¥ Hot Swappable ienenUdsy GPON Service Card lélnglsl
YAYINNITTNUYDITEUY

(25) doediiteritilunsvineuniamiassu Intermet Group Management
Protocol (IGMP) Version 3

(26)  y91udu IGMP Proxy 1@

27) fitasdulunsvin VLAN eehsties seseluil

(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging
(27.2) Q-in-Q %3© VLAN Stacking

(28) il Console port WUU RS-232 9gngtioy 1 Port 38 RJ-45 Ethernet
Management Port 881391ae 1 Port

(29) dasfnnslalug Cabinet Mawelulassnislel
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fuiiveveu nauil 3 (neeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiaas (Broadband Internet Service)

(30) ABIEINITAUIMITINNIT ONU maisnnsgIu ITU-T G.984.4 uay G.988
OMC! l@n1u311431 GPON Port

(31) dosUsmswazdansaunsal sagisn1sedetoeRmalll

(31.1) Local Console

(31.2) SNMP version 1/2/3
(31.3) Telnet

(31.4) Management Software

(32) @4 Telnet wnluldaule
(33)  fesbgaruiussuull DC -48V g

(34) lei5un1nsgIu Certification g3ty Aswaluil

(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950
(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022

=

(35) aunsaiNlauesasausavihungldanmuandedlulssmelngy
9aunQil 0°C i1 55°C wazAUTUAUINGasan 85% wIBFnI
(36) gunsalsipadusundiegluaenisnds uazluguivildluviowman

(Commercial off The Shelf) a4 TuguL@NANSIAUDIIAN

menuan 1.43  gunsaldesiulwiinszlen Surge Protection Device (SPD) (USO60-
PHY-ACS-001) #3 2 wuu figauauli @il

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluihnsslan Class 1 anuninsgiu IEC 61643-1
%50 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liidloanan 50kA
NIDANI

(1.4) 1l Response time lL1ianna1 100ns

(1.5)  Wundndneifindnannlsenuillfingsgiu 1S0 9001 wag (Hwns
SusoanfaeianaInngsy Len .1586 v3alllona1sNaNAAoUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %139 EN 61643 31N9UI8NUVDI3TF)
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39
(2) WUUT 2

2.1 Jusunsaidesdulniinszlon Class 1 munmsgiu IEC 61643-1
V38 IEC 61643-11 w38 EN 61643

(2.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.
(2.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 50kA

P

N30ANI

(2.4) 1 Response time 13311111 25ns

(2.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SUTRNANAUIYNAIMNTIN UoN 1586 V3BIlONATHAVAABUANLINTFIU IEC 616431 %38 IEC

61643-11 %139 EN 61643 31N9MUIBNUVBITY)

Iuﬂiajm%aqﬂﬂiﬂjﬂaﬂﬁulﬁ/\lﬁ’lﬂﬁﬂsdﬂ Surge Protection Device (SPD)

wuud 1 Widamuasindainduasguiadulin Cartridge Fuse #13m3§14 DIN Feaansanu

[

nszuadnsaslalidosndt 50kA 11 500V §1uTdIMIINNTUBIRUKI0E9R TIdURETIE U760
A9 9 MANTeILAuAdaURl selanznauindnundmsultaulaeany dvhdlduids Fuse

Link type D 500V. TunaAsiivingeu nAnA1L3RTE1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

MANUIN 1.4.4  Yadldaunsal Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) laesi

Y 9

[

1882080819108 Al

v

AManuin 1.4.41  auautiuazsigazdenyadldgunsal Interet node (OLT) aghatioy fail

(%
Y

(1) aansaldgunsal OLT  Vlaednndeguenenans wavanuisaldeu

[y a

nanauda wdnyfuuasuen 0101e gl ANLTu L fuazess anpnauLLAwg 9 Tnedes
ansausTygUnsaliietesld edrifosUsznause wumned | Rectifier, Cable termination
(FDF wag PDB.) uavgunsallesiuuseiuuaznszualnini

2)  lasunnsgnu IP55 %seRnd1 MmuNInIgIL IEC60529

(3)  fiszuussuieaudouluy Heat Exchanger wiofini wiadaelisyuy
yuisuresemassisaou e lllsifinansenusioUssaviamnsyianuvesgunsal  OLT
uay azdeuduszuulntostuthuasuavesadluneluly

(@) T DC Power Supply wie Rectifier/Charcer wunfineifissdinsu

gunsaineluguarUszq Battery In Rectifier Module Tiaue dosldszuulli 220 VAC se43u
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usatulihleRaus 90-285 VAC 50 Hz. waglidisruauiiissweiivrinelnangunsaliiefinsidey
msaLiis (Maximum Power Consumption) Tagliauaiduuuu Redundant N+1

(5) i Battery 1uuuy Maintenance free fuuaflifissnodmiugunsal
GPON OLT uazgunsaiusznounelud aunsn backup Iilitesndt 2 42lus Ingliduani
OLT fn1sidaun1saiuanuiu

6)  Janlasasne wrewdnanianegiitleyn (Aluminum) visedanlesiu
afdu Aanumunliidfesndn 2 wa. warluduvedlassaredmiving viodiuaiuniuudauss
vowazdenlulansyiialiaily

[

(7 JJugunsalfiesnuuudmsunainisueneimsiilaedny Al

(7.1)  @ansafnnawwIuE (Pole type) dmsuiuniingiugunsalniely
AliAY 140 ke. 30
(7.2)  @wnsafessuuiuen (Elevated  Platform) dwsuimingu

gunsalnglugiiu 140 kg.

(8) #lgunsailiosdulylihngglun Surge Protection Device (SPD) pnaiil

ANAUR

manuan 1.4.5  yagunsalndnluiidtendenuuasaniing  dmsugegunsal  Internet
node (Solar Cell)

dwsugauimsdumesidannuiigaiaiidendygrasiulaseinaniaiufiu
wiaiausiamsmaAlulagdyauaaiien Tuiuinludlni svdesdnnsyngunsalndnlniee
NAIUEIDTRE (Solar Cell) Fafllnpuanunsandnnseualniiiemeldaugunsainimun

RaRe Iaganansaanunsadsedliilalidesndt 2 Ju 91 Full Load
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A1ANUIN 1.4.6

Qutdoor Cabinet
with Heat Exchange

Q r_/‘ Q
= ODF UP
ODF Down

OLT 8 Ports

DC PDU
AC PDU

Solar cell (Optional)

Rectifier

Batteries

AC
Surge
50 KA

U

N13AnALUUYARUNTAl Internet node (Useian 1)

USO60-PHY-OUC-001
- ODF UP
- ODF DOWN
- AC PDU
-DC PDU
- Batteries
- Rectifier

USO60-PHY-OLT-001

USO60-PHY-SOC-001

USO60-PHY-ACS-001

ANA 1 n1saensaunsainieluys Internet Node (OLT

AANUIN 1.4.6.1

domvun uiensssuulnihdmsuye dlagunsal Internet node (OLT)

SNUALLDUADE1IUDY 9L

JanmuntildAndsssuuliihdmsu gngunsal Intemet node (OLT) anelu

gunsalyndldaunsal Intemet node (OLT) WUUIWAT, NMSAARITEUUNNTHOAIAUYRITEUY

I (System  Ground) , MSARRANELLULITIAN 987 SadensUsEAUAU Msiiesdu

unseiadlihanunsednelvifiugngunsal Internet node (OLT) Nfndalugndldaunsal Internet

node (OLT) Wuiiseues THnuldd gnsssmundnizinig
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(1) esgulardeimune1eds

TumsuiRa nseeniuuAwIn semsidenldiansne 9 windild

seylitanuluiuy wastanmuell Wdadanudemvun deseluil

(1.1)  wwsgrumsiasanisinidwiuusewmelng ves .am.

(1.2)  YanmvuawarszidsuTaruradnsininviadiu

)  YenmuansanssssuuIglndinsehaadu (AC)

szuudeliinszuaadu  (AC) agsasUsen ausigaunsal Lavn1sse
1sligndsemuinsgunsiadamslnidmsuusenalngves 1.a.n. ngledsAuvanising

Tneflvonuunagnatsy fane bl

(2.1)  gunsalfinneu uazimsoslasiunseuaiiu

(2.1.1)  esenuuuinaslugagldgunsal Intemet node (OLT) Tu
dhuviderins (Chamber) floanuuulfiamensndufugUnsaissuvdy « Suils wieuruiudasiu
vnAnn13ensa vide Short Circuit Tlvdnansnusiogunsaldu 9 nelug

(2.1.2)  Fanuedestiosiunssuaiundn ve wuwesinuse
1ne$ wiln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wafidanudeimusvesnsluiinviesiu iugunsal
AnAnLaenAAoUMNLINATIIU IEC-60898

(2.1.3)  farueSeslosiunspuaiudmiuiseston vie wes
AnLusALNB$a1 (Branch Circuit Breaker) ol 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. YUIALAZIIUIY
ToiiEane HARLAZAGOUAINNINTEIY IEC-60898

(2.1.8) Hada gunsailesiuliihinsglun (Surge  Protection
Device)

(2.1.5) aelufinss Terminal dmsuany Neutral Sauauls
WEINDAUTIUIUINTEDE

2.1.6) melufinda Terminal dwSuany Ground $1uaulss

WEaWaAUIIUIUINITEBY

2.2)  aelni Tndaduanlasu u 1msgu wen. w3e IEC w38 EN %50
UL

(2.3)  AULUULSIINFINUFAADANYNANNI YUIRE18 WA waznssuIT

msfasdulununasgiunisinnsmslii
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(2.6) vieewany lUnaninNNlaAsu 1w en . vise IEC 39 EN

59 UL

o
a =)

(2.5)  wnsulnih yieauuuiivanu gEsudanldlansunans wavvuuy

Y
(%

nunseualihlidesndn 10 wenuds wseiu 250 1aavt Aeaslunaedlavevae klnogiiviley

(3)  UOMUUANITANRITEUUNIIABAIRY (Ground System) Lswazidun

2819108 MasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥nannuvisdauniounn 30*3 fadiums
813 30 WwURWAS visefndn waeuRatudenlen nzsTesuduinded adninden niouuniuses
wnuaUse vilauaenaiy vuin M8 ageey 6 YA

(32) Badsszuunseatiu wnaeRy IARdnRu Meandean
wnsgiunsiasensliihdmiulssmelneros 1.an. ngfeddurasnisin

(33)  awAufidernasiuil Master Ground Bar Tldmsuamasunsen
meeiniedlolslnsda

(3.4)  a@wreundnAU Ay wanAu 1lTI5 Exothermic Welding lagly
WUMaeuaraunHIINIFIUERNER

(35)  vio¥esaesendnfuiiiulany Fesinisreaiu lagldane
newnsUdes 16 sqmm. Weuseszning iewdn fu ndndu Inegs Exothermic Welding

(3.6)  lasadlagunnl Internet node (OLT) Fudqusng 4 vesdiidu
Tane vietanilwihaedosiniseusyan uashuedreiunsudans Tuduilifafu vie fns
wdoulm wu iy, gudagunsallilimenewunisenldamsuarionniieiu uazdeasiui

Master Ground Bar @gviedunsssuilldfesiivuinlidesnin 6 sq.mm.

[
Y

MANWIN 1.4.6.2  nsdnnsyagldgunsal Internet node (OLT)

HliuIn1savdeseantuuyngUnsaldnyngldgunsal Internet node (OLT) fiu
s ulval Ifaonadasiuaunm sUnss dntn uagsumisBaneves  gagldgunsal Intemet
node (OLT) ifuinaauean Taglimilsfanmudauss vaensds wazdszlomigeanvesdlduing
Huinaust Woyagldgunsal Internet node (OLT) w¥augunsal Iddniunishndaudnaiouas
yadeugunsaling 9 suloulvvesilivinisud {ldsnsasdesinnsnsaaeunasteionis
yFelasassves foaind smedniiesainisuuds mafads Wisufesteurhmsadsaen
sulldvsnstaesstdmngliuimansamuniendei ldEmasidunisfnariliiFoutes §

' ¥
a a =

Tiusnsazsessuiineulunsunlunazavdessuiinseuneatladngla o aauNazint U Lagas
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sosewisosuniasdduluala 9 anglduinis dle luuneansdlillensalllovaiganiiuaiuas
AlduInsanuans Mezinsidiivanionu Wisbilinussleviaegn uasiionuudnasaauysal
gNFRINUNANIYINIG

¥
[

AMANUIN 1.4.7 E181USURRAY Ynaunsal Internet node  (USO60-PHY-TOW-001) i

9 9

74
=1

s18azLRen N9l

[

aanuan 1.4.7.1  dafmuanisaaaluaninfusing 9 lnsuuds 2 suuuy qsil

(1) SUBUUN 1 d95UUSHIUNSIVANNAUADUTI UL TRUEIABUNTAOR
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitasnin 1.5 wes awiunssuds
PINUIATFIUNITALE

(2)  gUsuUN 2 dwsuusanlanmiveeu lanunsadaaniy sUluue
1 IdlneUannse Talanmaunsndnwse (Prestressed Concrete Pole) 8afULE1M UaADUNIADALTI

159 (Prestressed Concrete Stub) 67’1Lﬁuﬂiifﬁﬁrmu’lmgmﬂ’ﬁﬁ'ﬁLa’l

el gliusnisagaesaiiiunisneaindlaeiisuiuunaenauvuinvesianily
Aliusmsanunsausuildsulamuanumingan laglviilsnnuvaendy wasUselovigegnues

Alfusng WWunat ghivsnisagdesdswuuianiousensainlasee Sauazasunulagieons

v a

sgauandnyImnslest (ae.) ndalduimaiieinnsanteudiiunisneasng

>

[

AMANWIN 1.4.7.2 518013 uazAaauiRveda dsuavidenat1stay fall

(1.1)  1@1AUNINEALIY (Prestressed Concrete Pole) UUIAAINLYNT
8.00 wns Unadaufivuanidalisingt 0.12 x 0.12 wns felusmddaldon (Alowable
Bending Moment) litaend 1,500 nn.-tuns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -tums AunssABSHARTTINRsEILARRRdR TR MLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRadevame dvesiadeaiiane Wufisesunnd1ila 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauaganenussann 2.0 wes I500svuaUssana 32

a a 1

ﬁaﬁLmmuaﬂmﬂﬁfuﬁgmmmmﬂszmm 19 fAALAT NTEYNADALNUNANNLALDYNUDYADY

a 1

Usgriudeyanedfiuliingn anuenian gudn d - lumwddaldnuuasendydnual  (lag

uardeauazgluuy vesthevsedydnualilduinisszudslifiaue s1amsulunends ) vun

Y

v v

79nwIliENNTT 3 WwURWAT §9aINTEAUAY +0.50 Uag +2.00 1. & UShafidunaladeidionts

(%
a o

ARHILALAST

AANUIN (Broadband Service) %1 33
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AMaNuIn 1.4.7.3  damvuavesnuanddlng (13 2 sUuuy) dsazidenatnsiay Gail

(1) dwiu gluuun 1 anlvlaasdunnuny Ingildaumaddufiuainggn
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sarsrdrunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vusiveviulauame lagliandunisnssuignmuunsgiunsaaamnusenis

(1.1) @ meNenaun3ndauss (Prestressed Concrete Stub) lulaniidl
PANEFRlIAINTY 0.22 x 0.22 wes wasilialuudaaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfouning fiu-tums AunssuABnssanfiinnsgiuaenad ssmadeimuasuNdn @mnUsEns
finunsdliianse fRaevas dvestadeaiae Wudisesunns1ile 9 lnewiewe

(1.2)  dugoauurananais (s1Uszann 1.5 wes) Aeadugunss

a a 1

Awdsudiy uazliflanuuinUszana 35 TaAlns NTEANERABALNLNANITBITINEMALNG (QuUy
¥818) wazeosseriutoyaiienfuliings wazarmenuaneselivhe Amuendmiimie
Huausunssiale

(1.3) @ wmededziewmanasiulaewiedulnaiufunNgUszan
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuad uhlsitosndt 4.0 was ffuiannsaviufiun
Anvesianodeldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m Uinady 1 1o

Tidniatiennu Uaeady wazUsslevigegavaslduinisidunae

(2)  dwmu uuun 2 Tdaanlalaaslunnuny k azSeedaiuiainetedn
ANNENT 1.0 wes 93U 2 90 taeld Machine Bolt vwimdurnAudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers w393 Double Nut Wamun@1UNITNIdYUAUALY (WUU Hot Dipped

Galvanized) wazduauATLULYNTY

AMANUIN 1.4.7.4  Faiuuanisengatien1slulasinis s1eazden saas kUl

Y a v a = (% ! ! dy 1%
Alviuin1sasaausluulanseazdeafdiuthess 9 seluil nieu
Auviaiafa indadldusnisiieiansanneusiidunisins lngassmidiauun dndiu veesn

Une Widlaumsnzauiu vun waggUhuuninivess

(1) theuansseazenresiasins Wueaiilsudnysyuimuavue i

v Y o

wigauiudng 91uiu 1 Unesie 1 gandaiiuniinien1udng vedg lnufeeuanIsIgasidgnves

Y

lasansiardayadu 9 wu Yelasanis, wunidya, Yeusunedayn, Jusuaudyn
A

andvuanvewnug 3w 1 desie 19

[

2 Uhensensndyanual An

EN

\Juasinines (Sticker) AnNIME
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3)  Dedeudunsgliiiusegs (Waming Sign) AnAsinsenatsaumiing

Y v L4

w1 thesie 1 ¢ (Juarnines  (Sticker) AnAg ¢ Wundndes  fdnus uardydnual

U o

Trtflussas (Dudidnusden

A1ANUIN 1.4.8 qﬂniiﬂ Aerial Straight Joint Closure (#26i8) (USO60-PHY-OUC-002)
InefinuanwazNugIuag1aloy feil

[

(1) heie AesUsenausigaunsaiag oy fadl

LY

(1.1)  ¥sie (Body) Usgnaumes vt uag Anas 91u3u 1 99

(1.2)  aunsaidndanuatewmlakazivin Loose tube

o

=

(1.3) i Protective sleeve 311U 1 40

(1.4) 1 Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray 37112U 2 010

2)  Fneseudunuy In-Line Design uazamsayinIsinfonas@y
(Mid-Span Splice) Tng/lispsdndulaunanldldau

(3) e Aesanansndnseadulanmtadlusenindiadawazingesnw

@) e dossesdumsindaadauvusine o Aldlulasinsils Tae
#111509093U Optical Fiber Cable vwinliideunin 12 Fibers lawdl Cable Port luitleanin 4
Ports

(5) e Foswenwuuliiiuiiidmsuiuiu Loose Tube uwariionm
(Tray) dmsunsuazinsoldulonni

(6)  vhwlo fiaa Seal ¢heFadldnaluntstoaturuuaztindle Tuaniwuaau
Tuena uazsosrunmanTRTiFesnsTisEiU IP65 vi3Rnd1 AmIATgIU IEC 60529

7 fuvuveshuiinfesdadndnasefmdaduluu Over-Center Latch
Fastener %38 Snap-Lock 38 Clip Type

@)  muarweslmthdeadunuuuiuiunseldunuuBndniusiaeiiuans
waztnas (Clam Shell Configuration)

9)  dwthuagmaswmewinan Jaananainimnssy Engineering Plastic
AMNEIAL] Carbon Black Content > 2.6% fNuaNASEIL ASTM D-1603 mi3e¥anilliteumi
NIDANI

(10) ¥sie FosdmsSengunsaifudafiouruindeglituameinida way

gunsaluiniily fesdndniuiisie
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
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(11) nsdnanaduloummndu seslinelifanansenulvinnisayde

v A °

Foyoy1ou SetinnslAsse (Bend Radius) angasiaslaitioandn 30 dadiuns

(12) e Fesdmnienliannsodowdadniiidulave soasiuld ie
Lalwgdlwasluaida

(13) thste Foseonuuuliiifuiidmiuiu Loose tube ilefindawuy Mid-
span splice Tnglidosmdulonfaflalday

(18) o AosdawIsuandnsuiu Protective Sleeve mMsaudulowna
TunauazaindesdunuuuIuiy (Hinging Tray) tagld Protective Sleeve 19 aginsilos 24 ¢

(15) szuu Seal wes Cable Port feaduuuy Sealing  Tape/Gel
Technology (Wuldwtin Heat Shrink Seal)

(16) vhsie Fadlivsingueundeyuiiuvanau vidensliAansuimduiy
Aldeugunsal

(17) Usifiusing 9 (Seal) fasviainens EPDM wie Si-Rubber wide TPV il
ANAINEGY Y30 TaniumvIefnd

(18) mauazsiaIndosidaing (non-dark) dafesinainian ABS nainmigs
videTanduilieuwimiefniy

(19) Fudwidulanznieuen Closure dasvianlanzaunuad (Stainless
304) w3 A1 ddudnlaveanely  Closure  dasianianiidinistlesiuadu feds
Galvanized #39AN

(20) RIANYUDNVDINIADABIDDNLUUAINITONUAVTAAINUNNITIATALIY

AAKUIN 1.4.9  gunsal Aerial Outdoor Splitter (f#Wn SDP) (USO60-PHY-SPT-001) &
AndnuzRugIuasnatos fal

[ [

(1) @Wn SDP Usznausegunsalitugu fsil

Y

(1.1 fhg

v

N (body) Usenausme Mnt wagivas 911U 1 4

(1.2)  gunsaldndafiuansialaleniiiiue laedudn Loose Tube

(1.3) 1 Splitter auA 1:8 §1wu 1 f Usgneudnsauniu Pigtail 0.9
mm with SC/APC Connector augnuiulitineswe

(1.4)  Adaptor (@ruidulavevhann Ni (nickel) plated brass #5e
(Stainless 304) wagfldrmusznouidu ceramic alignment sleeve $1uau 9 #

(1.5) & Protective Sleeve 31U 12 A7
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(1.6) & Splice tray 97uau 12 splices, 12 fibers/tray 91U 1 010
Splitter tray 138 MuIuIUlANEIWD

(2)  @in SDP sioalusuy In- Line Design wfinsinsianaisans (Mid-Span

Y o

Splice) Tnglisnsdntdulowiinasnlaldau

v [

(3)  gWn SDP Aesansnsafnfsanaiadawuusig q 1o il

(3.1) 093U Optical Fiber Cable wwwlitioenin 12 Fibers lawil
Cable Port S1uauliitiosnin 4 ports
(3.2) 9935U Drop Wire wilaawnau wuim 2 Fibers wuaLdu[Iu
Augnae 3.5 daduns laed Drop Wire Port $1uulaitfosnin 8 Ports
(@) ¢n SDP diaseenuuuliuenid 2 dau fe dufidudiuiiisdmsu
WU Loose Tube 019 (Tray) dmsunauasdnseoidulouiniiies wazauuiufidmsung
Adaptor @wsuideu Connector fisiaffu Drop Wire
(5)  Connector uag Adaptor 1Uuriian SC/APC  wuuldnieusnenais
(Outdoor) wazannsaldauléiigumail 4-60 °C v3ofinin
(6)  ¢wn SDP s Seal seAadldnalunsdesiuduuazindld luanm
wnuluemauazdosuanaTANFsNTIsEiU IP65 3oAnin AmAss I IEC 60529
(7)  suvuvesuntsiesBafar vdsmesdaduwuy Over-Center
Latch Fastener %se Snap Lock #38 Clip Type wagmuarsmdwmiindeadunuuuiuiuiay
1Waas (Clam Shell Configuration)

(8)  dmthuagi masnawinan Tagnanafindmnssy (Engineering Plastic)

o A A

ANNgeazil Carbon Black Content 22.6% AMuiIMsgIU ASTM D-1603 3o Tanduiliieuwin

9
$IDANIN

(9)  aWn SDP ssdawieuiangunsalduiaiiouviufanaglifuaeiaiia

e

wazgunIaldudniily Aesdarniug

(10) nelugosiiuitdmsumsiiois heat shrink tube Fsdosriardiy
@18 Drop wire 91U 8 Ldu

(1) msdanedulouimnidu dedinelifanansenulid - anisgayde
fyanauaziisainislAae (Bending Radius) gadadliitosnin 30 Jadiuns

(12) # Drop Wire Port awinfissneuasdnalnnisdaila Port iiesasiu

nsldany Drop Wire 7kt Connector snuaale
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1

(13) §fn SDP sipseenuuuliiiitufidmiuiy Loose Tube iiofindauuy
Mid-Span Splice tnglifaasimdulowdatlildny

(14) ¥in SDP sasdnnseun1ndmsuiu Protective Sleeve nsauLdule
uialuninuazaunsafini Splitter muduufivanyay

(15) S¥uU Seal was Cable Port @aaduuuu Sealing  tape/gel
Technology (Wulgvtin Heat Shrink Seal)

(16) ¢in SDP dadlivsngueuvieyuiuvanay vieneliiAanisuimiu
ugldaugunsal

(17) Uzifiuna 9 diomihannens EPOM wi3e TPV fiflgaunmgs viotan
g

(18) oALagAINIAABEiEaI1 (non-dark) ABWININTAR ABS  AANES

' |
(% =

G A ] I A A 1
e Tanauiiieuvinvsednii
(19) Fudumdulaveneuengiin SOP dewiainlanzaunuiad (Stainless
304) 3eAni1 diududiulavengludin desihainiagninislesiuaiy g7 Galvanized
A A 1
w3BAnI
(20) HanneuenvewgindesInsaudvnAmuaIsiataau

(21) qunsal Splitter AoslAnANYENUFIUAIL

(21.1) {u Splitter waildRndslu tray Wiy

(21.2) wlinvesane Input uag Output a9 Splitter U Loose Tube
%39 Tight Buffer ﬁﬁ@mauﬁa FR (Flame Retardant, UL94-V0) f3u1a 0.9 +0.1 Jadiuns

(21.3) wumvae Connector RN Input  way Output  1Junuy

[

SC/APC IngRpstlnuaudinisanneuvesdyyin Al

- Insertion Loss < 0.20 dB./Connector (connector only)
ANUIMTFIU IEC 61300-3-34 Method?2
- Return Loss > 60 dB. (connector only) Aauu105§1U [EC
61300-3-6
(21.4) Splitter @unsaNUANUIOU (Damp Heat) aunsnageuiiu

a1na WU Telcordia GR-1221-CORE 1{udu
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(21.5) Splitter with connector iauaufazvinITABINAMNYME

[

Wuguegatioy fsil

Splitter Ratio
Description
1:8
Operating Wavelength 1260-1650
Insertion Loss (Max.dB.) 11.0
Uniformity (Max.dB.) 1.0
Polarization Dependent Loss 0.2
Return Loss SC/APC (dB.) 260
Directivity (dB.) >60
Operating Temp. Range -10 °C to + 80 °C

AMANUIN 1.4.10  aetadalanniuiuas (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) &
AuANYMENUF LRy il
1) Juareadaleuiidiuaeda Single Mode Optical Fiber Cable
ADSS 419 12 Fibers wuuuwaiudn (Aerial cable) @usuldnigusneainis (Outdoor Use)

¥
a

(2)  $iA1v89 Fiber Geometrical characteristics #9u

3780113 Anfifviun
Fiber Type Single mode
Mode Field Diameter 9.2 um £0.4 urn # 1310 nm
Cladding Diameter 125 um +1lum
Core-Cladding Concentricity error <0.6um
Cladding Non-circularity <1.0%
Cladding Diameter (primary coating) 245um=+ 5 um
Fiber tensile strength Proof-Tested @aslsagetioy 0.69 Gpa (100 kpsi) AU EIA-455-
31B 38 IEC 60793-1-30
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) leassassvesadalowiiuaaduwuu ADSS Tae Single Jacket fadil

v
v A

diuusznauiiugiuegatiey fall

(3.0 whuleumduaadiuau 12 Wy #aen Silica  AmAINgs viSe
Compound Silica #3aLiguLyin

(3.2) Filling compound %1970 Thixotropic Jelly Compound %39
Weuwi dmsuiu

(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) 11970 Polybutylene
Terephthalate (PBT) i1 6 wuloufasie Tube uazsuau Tube Timun 2 Tubes

(3.8)  duiaSuliudauss (Centralized Strength  Member) %1310
alany

(3.5) Filler Element yina1nelaneg 971w 3 Fillers

(3.6) "';Jaqﬁwf’] (Water-Blocking ~ Material) {Juuuu Dry — Water-
Blocking Yarn 39 Water-Blocking Tape

(3.7)  Ripcord 13w 2 &y Mslusuvimsetnuiuuazegldiudenane
widaduuen 39 Ripcord  Fesfinuudusaiivmesoniseniudenanaindaduueniunn
seleau 1 wns

(3.8)  wWaenaeadalowfniuasiuuen (Outer Cable Sheath) van

High Density Polyethylene (HDPE) @sfiotlosiudad UV auvwldifesndt 1.5mm waxdl

v o &
@mamum JU

318113 dnfinun Bnsnagau

1. Carbon Black 2.6+ 0.25% ASTM D1603

2. Minimum Tensile Strength 168 kg/cm2 ASTM D470

3. Minimum Elongation 300% ASTM D470

4. Environment Stress Cracking: Max. Failure From 10 Specimens 2 ASTM D1693

5. Max. Shrinkback 5% Slab Specimens 50x13 mm in the
oven at 115+1°C for 4 hours
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[

@ arewedalowmiuasdinaaudAniuasisil

(4.1)  eaavoudyqu (Attenuation Loss)

mwm’m?iu ﬁ"l‘l?iﬁ"l‘lﬂuﬂ
1310 nm {aliAu 0.35 dB./km
1383 nm {aliAu 0.35 dB./km
1490 nm el 0.24 dB./km
1550 nm TaliAiu 0.21 dB./km
1625 nm TaliAiu 0.23 dB./km

(4.2)  AENTANIMARY 9

378M3 Anfifnun
Zero dispersion Wavelength 1300 ~ 1324 nm
Zero dispersion slope ey 0.092 ps/ (nm2 km)

1310 nm l4itAu 3.5 ps/ (nm.km)
Chromatic dispersion # 1550 nm l3itAu 18.0 ps/ (nm.km)

i 1625 nm TaiAu 22.0 ps/ (nm.km)

Cable Cut-Off Wavelength (Acc) TaiiAu 1260 nm MaaRSgIL EIA/TIA-A55-170
Attenuation with macrobending i 1550 nm iy 0.10 dB.
100 turns, 30 mm radius
Polarization Mode Dispersion (PMD) saudulouiiusazidu uaza1 PMD link TaliAiu 0.2 ps/km1/2
design value, PMD

(5)  dwiwanadusiad  (Color  Code) wosansloufaiuas  (Fiber
Identification) wazsiadues Loose Tube azdoudulunuunsgiu TIA/EIA 598A

6) Heseiinslavevesaeadalowmiuatliegates 20 wives
External Diameter of Cable %38An1 ANuu195g1U IEC-60794-1-2 E11B

(1) summeaeuagiadalouiidinamnang Laganunsanuuses
(Tensile) lalaitfonndn 1,800 S Fdldanfaveaey 1 93lus uawiaen Attenuation change
noukazndmeaausaslaiiiy 0.05 dB. uwaz Fiber strain fodliiu 0.33% auuInsgIu IEC-
60794-1-2 E1 ey EIA-455-33A

8 lAsuNnIgIUeNaTNTIY WeN. 2166-2548

9  anglowmihuasdesdinuandfiniuunggiuy TU-T G.652 D
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(10) aneinrdaloumiiadoaIuNIsNAaoUAINNINTgIL  TIAEIA 455
w3e IEC 60794-1-2 Feaeheiioadosusznausie nsvaaeu Bending, Crush or Compressive
Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending uag Temperature Cycling laginan
Attenuation Change neuLayvawageUliliAiy 0.1 dB. LazMSVAdEBUMSUL (Water
Penetration) dmnaou 1 FalusdadhifithHTueeniivansans

(11) Tsaguanagaalasuannsgiu 1SO 9001

(12) Aweuuenaaialaloumuiueas 9gsosll  Length  Marking  Tatau
Useiuegnn q szeenn 1 1ns

(13)  Ravunenanstadalonnuias Aol Identification ~ Mark

UsENaUMIgUanINNeg9ley Aall

(13.1) Fordwedlasins “driney newe.” vise mudiglduinisimun
(13.2) Felasanis “USO tinuszansy”

(13.3)

(13.4) Unwdn (Year of Manufacture)

=N

a@mam (Name of Manufacturer)
(13.5) vdakazauInvaIaeLaLdalewnitues

(13.6) TwazLdundU 9 WU Teadyy) Wwalidgyen Batch No. WWudu

Y

(14) uwavdvwaenawda (Color  Stripe) wAd WIRY 917 %30 MIUT
AlgusNIsimue
(15) AuemuInsgueLda (Standard Length) laidlosndn 4,000 wns sie

Reel
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MANUIN 1.4.11  @enszanelouniudiuas (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-

[

001) Ineiinaanuazinugiuegetion Al

1) Wuanenszarglewiaiuaeia Single Mode Optical Drop Wire 4iin
nay YuA 2 Fibers WuULwILLET (Aerial Drop Wire) dusuldn1eusneinis (Outdoor Use)

(2) 1" Fiber Geometrical Characteristics 941

318015 Andirviua
Fiber Type Single Mode
Mode Field Diameter 8.6 um +0.4 um 7 1310 nm
Cladding Diameter 125 um +lum
Core-Cladding Concentricity error <0.5um
Cladding Non-circularity <1.0%
Coating Diameter Primary coating 245um= 5 um
Fiber Tensile strength Proof-Tested fioslsiageiiay 0.69 Gpa (100 kpsi) AusAsgIu EIA-G55-
31B %30 IEC 60793-1-30

() laseassvesaensangloumiduaaduwuu  Figure 8 lmaSingle

Jacket fpelldrulsznauiugueg1alen Al

(3.0 whuleumuas 91w 2 wWuRdnn  Silica AMNINGINTe
Compound Silica 38t ULy

(3.2) Tight Buffer Wuswfuduloufnhuasiionnuudunsaazes
mslwadiveaudulonna vinan TPE (Thermo Plastic  Elastomer) wise PBT  (Polybutylene
Terephthalate) %38 PA  (Polyamide) %158 PVC (Polyvinyl ~ Chloride) vunaduruaugna
Tight Buffer 600 luaseu Us3y 1 wulauiisie Tight Buffer wagdldnuau Tight Buffer Wanun 2
Tight Buffers

(33)  dufiaSuliudauss (Strength Member) ¥iannlaveidu Aramid

Yarn siuegdniiuiseu 9 Tight Buffer naamuwwiLédu Drop Wire
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(3.4)  wWaenaenszaglowiiiueasduuen (Outer Cable Sheath) v
nTannuln Flame Retardant Polyethylene (FRPE) @nUesiuisd UV anumunlidvesnds

1+0.2 mm uagilanauta Al

318N13 Anfifnnun FBinagou

1. Carbon Black 2.6+0.25% ASTM D1603

2. Minimum Tensile Strength 100kg/cm2 ASTM D470

3.Minimum Elongation 160% ASTM D470

4. Flame Propagation itlaazdodsiogluszes 50 mm* IEC 60332-1
*of the lower edge of the top clamp

(3.5)  Hansuviuainfindya (Suspension  Strand) ¥1131n Galvanized
steel $1UU 7 UG vuaLdusuAudna1aduay 0.4=0.03 mm (HusugudnaesTIany
Strand WU 1.2+0.04mm) AANASEIL BS 183 WAz BS EN 10264-2 %30 KS D 7007 il
dmsuaneiifandluaniuiiliuinisvenisiiiiuamans ansaaueaeuriulssnnelave

(Non-metallic suspension material) muszidsuvosnsiniiuaswalle

[

@ aewedalowiuasnuaudiniues fall

4.1)  eaanoudyqiu (Attenuation Loss)

mmmqﬁ%‘u ﬂ'ﬁﬁﬁﬁ‘wuﬂ
1310 nm lalifiu 0.38 dB./km
1383 nm lalifin 0.35 dB./km
1490 nm lalifin 0.30 dB./km
1550 nm lalifiu 0.28 dB./km
1625 nm TlaitAin 0.30 dB./km
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(4.2)  AaNTANIWAIDY 9

3780113 Anfifvun
Zero dispersion wavelength 1300-1324nm
Zero dispersion slope Tahfiu 0.092 ps/ (nmz.km)
7 1310nm el 3.5 ps/nm.km)
Chromatic dispersion # 1550 nm ey 18.0 ps/ (nrm.km)
i 1625 nm TaiAu 22.0 ps/ (nm.km)
aiifin 1260 nm maspsgIY
Cable Cut-Off Wavelength (Acc)
EIA/TIA-455-170
Attenuation with macro bending 10 turns, 15 mm radius ﬁ7i 1550nm laiiiu 0.25 dB.

(5)  dwfuanalusiad  (Color  Code) vasangloufnuas  (Fiber
Identification) uayswadves Tight Buffer azfoaduluniuunnsgiu TIA/EIA 598A

(6) fsaiinslamesaeaadaloutiualdodiation 20 Winue4
External Diameter of Cable (with suspension unit) #38An31AULIATFIU IEC-60794-1-2 E11B

(1) shumsmageuamealalonfniugameanna Tneanansanuuss
(Tensile) lalaivfosndn 800 fadiu dldnanfiavaaau 5 unil uaziaA Attenuation Change fiou
wazvaIvadoufadkiiiu 0.1 dB. uag Fiber Strain fodliiu 0.40% muNIRsgIU IEC-60794-1-2
E1 wag EIA-455-33A

®)  anglowmiuasosinuauiinuuinsgiu ITU-T G.657 Al

9)  aenszeglenMUILaIIDINIUNSNAFIUANNNINSE I TIA/EIA 455
e IEC 60794-1-2 saehetiondinsusznausie n1sneaeu Bending, Temperature Cycling g
1mA1 Attenuation Change neukagudwmagouluiiu 0.1 dB.

(10) Tsaugnanazsiealaiuunsgiu 1SO 9001

(11) @Awuue nanenszanglonniiiues awdesil Length Marking daLau
Useriuey vn 9 s8en1e 1 wns

(12) Ravunenansnszatgloniniines Azl Identification  Mark

UsENaUmevanINLegnItoy fall

(12.1) Fevedasin1s “d1inau nany.” e mungliusnisivun
(12.2) Folasenis “USO wnUszensy”

(12.3) %aémﬁm (Name of Manufacturer)
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(12.4) UPnas (Year of Manufacture)
(12.5) vUaLazIUINVRIE18LALTALEWAIULLES

(12.6) swadendu 9 W Yerdyny) wundyyn Batch No. 1lusiu

(13)  AnugNInsgIuALda (Standard Length) 1,000 wins #e Reel

MANUIN 1.4.12  gunsal ONU (USO60-PHY-ONU-001) lneiinauansaizinugiuetnetay

o

3

De

AMANUIN 1.4.12.1 92l (General)
(1) awnsavinausiuiuiu OLT Mauslaegnalailusyansain

[

AMANUIN 1.4.12.2 auUnsal ONU HeaauTfag1ates ¢ai

(1) & Optical Connector LUy SC/APC
(2) a3 viTrunk VLAN 802.1q tavn Ports

(3) 3§ Port WipuMe DY19NBE A9

(3.1)  Port Ethernet 10/100/1000Base-T 31u3ua813Uae 4 Ports
(3.2)  Port GPON ag4tioe 1 Port
(3.3)  aunsomuauauEldlasfienud Upstream ey

Downstream Lawinfu

@)  ausarnuaAild 8 T-CONTs wag 32 GEM Ports 1Huaeetios
(5)  vheuldnunnsgiu ITU-T G.984.4 w3 G.988 OMCI tHuatsiiat

(6) GPON Interface fWIATUKALI1HALLDENDEIUDY F191)

(6.1) Line Rate (Bandwidth): Upstream litlownan 1.244 Gbps:
Downstream liitipanin 2.488 Gbps.

(6.2)  Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm

(6.3)  Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)

(6.4)  Advance Encryption Standard (AES)

(6.5)  Forward Error Correction (FEC)

(6.6) Fragmentation

(7)  @nsaviilensiu Dying Gasp tiendaieulunsailvdiaule
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(8)  FpIUIMIANIUNIalIY Command Line Interface (CLI) %30
Telnet %39 GUI l¢i

9)  Tgeulanuszuulnda 220 V, 50 Hz (US Plug) 16 mmqﬂmaﬁﬁmualaj
annsaldoulalagaseiussuulidih 220 v, 50 Hz agdeuausgunsaldmSuLUatseiuliiih
dielldszuulatii 220V, 50 Hz 16

(10) lasun1nsgu CE viso UL viseiiguwin

(11) @35avUAILIINTIIU IPVE Uag IPV6 Ia

(12) gunsaifeaduuiifeglumenisndn wazidusuimidlurieamain

(Commercial Off The Shelf) e SubuenansiauesA

MANUIN 1.4.13  gunsal Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) 3ifa

anwazilugIueg1loy feil

(1)  FOF  desdulumuunesgiunasswia  1U  wawihludeiu Rack
wmsg 19 e

2 madwesanglowmiuaiieegauvawes FOF wazdnaeindale
widasewaaud (udasie Cable Tie)

(3)  AesEunsaliuany e wazanaeaidalouinhuasngly  FDF
waziisriianulaclaitiosnin 30 Nadlung

@) ApsdnwIEN Adaptor AIUTINIUTUIALAENNE 12 Fibers LazaI1In
Bafunmansieang uazdnnsey Wudninaie (Cable Tie) Iiiieanaldau

(5)  Adaptor Panel foaifiuuuy SC/UPC Adaptor fleanuuulidusdes
(Angle Adaptor)

6)  dosonuuulii Loose Tube ndeufild vnizfviosiu FOF h-sen

(7)  Splice Tray Wuutuiu (Hinge-able or Hinging Tray) wagses5unis

Y

AmeluU Fusion splice 19 12 Fibers

(8) Optical Connector (SC/UPC) fipsiinauanyufinisanviouasdayayiod

Insertion Loss hitAu 0.20 dB./Connector Wag Return Loss hitiaenin 50 dB./Connector

(9)  auUnsalUsEnaUNIYn Usenaumie

(9.1)  ndee FOF wieugunsalusenaudnuiu 1 4a
(9.2)  aasieene (Splice Tray) 317U 1 4
(9.3)  SC/UPC Adaptor $1uau 12 Fu
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9.4)  vasatesiudulouia (Protective Sleeve) 60 Hadlums 41U
12 du

(9.5 Wudnsnay (Cable tie) 11w 1 4n

(9.6) @@ Pigtail M 0.9 mm. WAY SC/UPC  connector

U 12 YA

LY

(10) gUnsnisedidydnualvseinseamnenisudaiousdndusunsese

AN

MANUIN 1.4.14  gunsal CPE dmiU Satellite (USO60-PHY-SOC-001) lasfinaéinuasz

o]

e

1

UFIUDEL9U

9

28 Ail

=D

[

(1) aunsalfudyanaaemeiesdinwuunsessuseuull AC wash

ALY}

5995UszUUlN DC isazmnlunis @enldauluiufiang o
(2)  wadEugUEnasveIINEaIgoIMATUAd A ITIEY T
INAIUIBNIAY 1.2 LURT

(3)  aunsal Block-up Converter WvuAMadtaendvize Wiy 4

o)
‘_538
Ba

@)  arsadanltTzninea uaseINATULATETUANd QY MAITBY Al

Taue1laiiu 30 wns
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ANANUIN 2

Uszunndl 2 Usmduwmesidaauiags dmsunitenudmaneluiuilassing

(‘Umn‘wﬁ 1)
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fiufirngveu nguil 3 (Mangueenidoanile) diuil 1 nsdnliiiuin1sBumesiinAi1uiaas (Broadband Internet Service)

AANUIN 2 Uszandl 2 USn15Bumasiinal1as2aeluNuil USO Network (Usennii 1)

A1ANUIN 2.1

U3NsBumesidnananiageasisae (Wi-F) Tungtu (WUsznan 2.1)

1 p2
a1ARUIN 2.1.1 daunfang (Uszan 2.1)

g | 9 ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
1 129 | vy 7 Uniluumunuusia fud [t nwaug FTx | & 16.934088 | 103.737927 415
2 130 | vy 10 Uruasud Wiy [t nwaug FTx | & 17.039007 | 103.594433 420
3 134 |y 13 Tuuean aiu ioanwdug AwAG FTTx | & | 16623804 | 103.488951 | 381
4 135 |y 7 vnaula ol Wosnmidug nwaug FTTx | @ 16.655381 | 103.460641 381
5 141 |y 9 avenalst RRGEEN Wosnmidug nwaug FTTx | @ 16.613978 | 103.420828 380
6 142 |y 10 Unde dun Wosnmidug nwaug FTTx | @ 16.606309 | 103.478936 381
7 144 |y 9 luuazenn dun Wosnmidug nwaug FTTx | @ 16.601197 | 103.498024 | 381
8 145 |y 1 ussuina UBIUING auda AwAG FTTx | & | 16794723 | 103.726124 | 397
9 146 |y 10 muomgj1Udes UBIUING auda AwAG FTTx | & | 16894405 | 103.760794 | 415
10 147 |y 11 Tuuwedisgy UBIUIANA A nwaug FTTx i 16.831762 | 103.703775 396
11 148 |my 13 fudin UBIUIANA A nwaug FTTx bl 16.811927 103.696415 397
12 149 |wy 14 un uBIUIA audia nvidug FTx | | 16811074 | 103.735158 | 397
13 150 | vy 15 Waunugn UBIUIANA A nwaug FTTx bl 16.906648 103.745524 415
14 151 |y 2 vin uIuINa auda nvidug FTTx | | 16810685 | 103.735233 | 397
15 155 | wy 8 Aun UBIUIANA A nwaug FTTx i 16.838099 103.743928 403
16 156 |y 7 2ilu W auda nvidug FTx | @ | 16765801 | 103.842744 | 395
17 157 | wg 10 lanndns umlyy A nwaug FTx | & 16.818202 | 103.758554 | 403
18 158 |6 thunals wmley A nwAg FTTx | & | 16797031 | 103.788245 | 395
19 159 |y 7 lanlwal wnley auda wAS FTTx | & | 16819092 | 103.760640 | 403
20 161 |y 6 Fmfuwy wnzide avatus AwAS FTTx | & | 16654830 | 103.614532 | 384
21 171 | vy 8 MupINFINAN drany ity nwaug FTTx il 16.891008 103.548104 407
22 173 |y 10 Inumes drsgls audy wAS FTTx | & | 16839303 | 103509517 | 406
23 174 |y 11 fdmme drsgld audy AwAG FTTx | & | 16803946 | 103.502604 | 406
24 179 |y 16 Audouudaunie drsglsd audy wAS FTTx | & | 16811444 | 103.440847 | 406
25 181 | vy 18 luunuedle draaylel audy nwaug FTx | & 16.839622 | 103.499711 406
26 182 | vy 19 luuviu draaylel audy nwaug FTx | & 16.773259 | 103.494871 406
27 186 | 4 Audouuth draaylel audy nwaug FTx | & 16.810027 | 103.443658 406
28 191 |wy 9 uesnaties draaylel audy nwaug FTx | & 16.836475 | 103.515999 406
29 197 | vy 10 Insves AeA NUDINTIAT nwaug FTTx bl 16.826113 103.233029 398
30 201 |y 8 vuaath FGEe! NUDINIAS nwaug FTTx bl 16.691194 |  103.398040 391
31 203 |y 10 Frilow FATONATY wuadlvg nwaug FTx | & 16.771443 | 103.210183 393
32 205 |y 15 frilow FATONATY NUDINIAS nwaug FTx | & 16.768367 | 103.211893 393
33 206 |yl 6 ftlen nupslvg) NUBINIAS nwaug FTTx | @ 16.770821 | 103.207299 393
34 420 |y 11 Fuadey pailesuay LIE@IUNIN YUy FTTx il 16.903365 102.745913 414
35 421 |maf 12 AuAu aailesuay LIE@IUNIN YUy FTTx il 16.902277 102.752239 414
36 422 |y 6 lange aailesuay AU Youuiu FTTx | & 16.868823 | 102.738215 401
37 423 |y 7 viueswinie aailesuay AU vouuiy FTTx | & 16.840682 | 102.742063 401
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]

il | s ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
38 a8 |wy 10 Yhiing Tuuauysnl WA vouuiy FTTx | & 17.003694 | 102.758751 418
39 429 |wy 2 Tuuauysnl Tuuauysnl AU vouuiy FTTx | & 17.001973 | 102.756181 418
40 430 |my 3 ddrie Tuuauysnl AU vouuiy FTTx | & 17.048347 | 102.773236 418
41 432 |wy 5 viaehe Tuuauysnl AU vouuiy FTTx | & 16.990024 | 102.739469 418
42 436 |y 5 vueasi Tuumzyou PUUN Youuiy FTTx | & 16.077680 | 102.520840 | 340
43 437 |y 1 Fauaa Fauas YUUN YUy FTTx i 16.042997 102.490260 337
44 439 |y 11 Touaalst Taua PUUN Youuiy FTTx | & 16.044025 | 102.481325 337
45 440 |wy 2 yiAs Fauas YUUN YUy FTTx il 16031392 | 102.481458 337
46 442 |y 6 Tuutn Fauas YUUN YUY FTTx bl 16.028483 |  102.463045 337
a7 443 |y 9 Tuued Tauan YUUN vouuiy FTx | @ 16.009637 | 102.453373 337
48 444 |wy 12 deensarssa WMUDIY YUW YUY FTTx bl 16.689872 | 101.999877 386
49 446 |y 7 aafiu Tanew IV YUY FTTx bl 16.612725 102.602270 382
50 448 |y 6 luuavenn et IV YUY FTTx bl 16.604517 102.658800 383
51 450 |y 8 lanusl et LTIV vouuiy FTx | & 16.638556 | 102.679585 383
52 459 | nyf 13 unusiann nATRULAY e YUY FTTx bl 16.576058 | 102.509325 378
53 460 |y 15 Ao nAvoUUAY et Youuiy FTTx | & 16.578474 | 102.480855 378
54 463 |y 2 vaniny Ve et Youuiu FTTx | & 16.739925 | 102.520328 390
55 467 |y 6 vueIwaR Ve et Youuiu FTTx | & 16.778420 | 102.484165 390
56 68 |wy 7 aouiiu Ve et Youuiu FTTx | & 16.741360 | 102.510747 390
57 469 |wy 1 uwi uwi et Youuiu FTTx | & 16.687310 | 102.359207 387
58 472 vy 2 Tuuauysnl uwi e Youuiu FTTx | & 16.669960 | 102.515510 | 387
59 473 |y 5 luuazenn uwi e Youuiu FTTx | & 16.702870 | 102.568837 387
60 476 |y 8 vueslu uwi e Youuiu FTTx | & 16.719960 | 102.509602 | 387
61 483 |wy 6 Wadad wimes N vouuiy FTx | & 16.776800 | 102.457703 389
62 484 | ny 7 naiiu wimes N YUY FTTx bl 16.797262 | 102.461178 389
63 485 |wy 1 uauld Auau foyands YUY FTTx bl 16.303568 | 102.495018 363
64 486 | vy 10 MUY Auau foyands YouiY FTTx bl 16.246290 | 102.501482 358
65 487 |y 11 viunwy Auau foyands YUY FTTx bl 16.271075 102.499977 364
66 488 |y 12 Auauld Auau foyands YUY FTTx bl 16.299147 102.502088 364
67 490 |y 14 vheuds Auau foyands YUY FTTx bl 16.289273 |  102.456047 363
68 491 |y 2 Fhuauls Auau dryands Youuiu FTTx | & 16313558 | 102.499280 | 364
69 493 |y 5 Amdnen Auau dryands Youuiy FTTx | & 16301715 | 102.484927 363
70 495 |y 7 viaeuds Auau dryands Youuiy FTTx | & 16.290597 | 102.460753 363
71 498 | 11 iupadadu W dryands Youuiu FTTx | & 16.134343 | 102.473792 | 358
72 500 |wy 1 vuesdIvie UN dryands Youuiu FTTx | & 16.251289 | 102.440232 | 363
73 506 |vy 2 Tuuaa U dryands Youuiu FTTx | & 16.212485 | 102.470572 | 358
74 507 |wy 4 lAnge UN dryands Youuiu FTTx | & 16.202812 | 102.425277 358
75 512 |wy 12 vuosuuu FATONIRI] AT vouuiy FTTx | & 16.177820 | 102.651587 355
76 513 |wy 14 vuesln ey foyands YUY FTTx bl 16.206508 | 102.664642 355
77 516 |wy 10 Tuunadld Tuumes wtlvig) vouuiy FTx | & 15919585 | 102.391965 324
78 518 |wy 3 Avuwm Tuumes wtlvig) vouuiy FTx | & 15903383 | 102.367868 324
79 519 [y 4 Tuuth Tuumes wtlvig) vouuiy FTx | & 15898918 | 102.236672 | 322
80 520 |y 6 BvirTadu Tuuves walvig) YUY FTTx bl 15.928833 | 102.363790 324
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a

g | 9 ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
81 521 |wy 1 luuazenn Tuuazen waslugy Youuiy FTTx | & 15949310 | 102.416305 329
82 522 |y 10 navanniiu Tuuazen wadlug Youuiy FTTx | & 15976245 | 102.418772 | 329
83 523 |y 11 navanniiu Tuuazen waslugy vouuiy FTTx | & 15977965 | 102.416722 | 329
84 525 |y 3 navannifiu Tuuazen waslug Youuiy FTTx | & 15971867 | 102.423108 329
85 526 |y 4 navannifiu Tuuazen waslug Youuiy FTTx | & 15973885 | 102.418632 | 329
86 528 |my 6 Jawin Tuuazen waslug Youuiy FTTx | & 15937268 | 102.447030 | 328
87 529 |wy 7 aanntiey Tuuazen waslugy Youuiy FTTx | & 15919073 | 102.433833 325
88 532 |my 10 manTIENed AR A Youuiy FTTx | # | 16.860292 | 101.028053 408
89 533 | ny 11 Lndwen AIA Avun YUY FTTx bl 16.828524 | 102.051984 405
90 534 |ny 2 rdnh AIA Avun YUY FTTx bl 16.835737 102.041752 405
91 536 |wy 5 vuewmigUdes AIA Ay YUY FTTx bl 16.802185 106.087407 400
92 539 |ny 11 6nay u3ysel Ay YUY FTTx i 16.827610 | 102.089465 400
93 540 |y 12 ganay u3ysel Ay YUY FTTx bl 16.827312 | 102.093719 400
94 541 |wy 2 virfratioy u3ysel Ay vouuiy FTx | & 16.882785 | 102.091339 412
95 502 | 4 watuiles u3ysel Ay YUY FTTx bl 16.856355 102.062638 408
96 543 | vy 7 Tuuatan uiugal Ay Youuiy FTTx | & 16.871312 | 102.087521 412
97 546 vy 4 vjuden vy Ay Youuiy FTTx | & 16.740463 | 102.035785 388
98 547 |wy 5 luuazenn vy Ay YouuiY FTTx | & 16.729466 | 102.035168 388
99 549 |wy 7 airsandind v Ay Youuiu FTTx | & 16.728674 | 102.036706 388
100 | 550 |y 8 meunen e FATONE) Youuiy FTTx | & 16.590764 | 102.565895 379
101 | 551 |y 4 vuesanesioy Teiiu MUDIFRIVDY YouuiY FTTx | & 15850775 | 102.729608 320
102 | 552 |ny 5 iuesju Teiiu MUDIFRIVDY YouuiY FTTx | & 15847068 | 102.720008 320
103 | 553 |wy 6 vansu Teiiu NUDIFRIVDY YouuiY FTTx | & 15.880077 | 102.759940 | 321
104 | 556 |y 4 waunyu dnlss FATONGERGN vouuiy FTx | & 15834605 | 102.746222 | 320
105 | 557 |wy 5 #iuam dnlss FATONGERIGN YUY FTTx bl 15.843088 | 102.748013 320
106 | 559 |wy8wd dnlss FATONGERIGN YUY FTTx bl 15849888 | 102.754013 321
107 | 560 |wg 10 Qi Feouguaimi guasht YUY FTTx | & 16.655917 102.585857 385
108 | 562 |w 10 nuedun i guasht YUY FTTx | & 16.832613 | 102.713503 401
109 | 563 |wy 12 wities w guasht YUY FTTx bl 16.860727 102.680773 409
110 | 564 |y 13 vupwalug w quasht YUY FTTx bl 16.830982 | 102.714715 401
111 | 565 |ny 2 Tuusned W guaint Youuiy FTTx | & 16.865362 | 102.648430 | 409
112 | 566 |wy 4 wuetlva W guaint Youuiy FTTx | & 16.879758 | 102.677833 409
113 | 570 |y 10 Aidqueangy squd1TIeY guasmi Yauuiy FTix | @ 16.920685 102.732470 414
114 | 571 |ny2d15my EqUd1TI0Y guasmi Yauuwiy FTTx i 16.918503 102.732387 414
115 | 573 |nyf 4 vivnszensed squd1TIeY guasmi Yauuwiy FTTx i 16.916305 102.718232 414
116 | 578 |wy 9 vhewny sqUd1TI0Y guasmi Yauuiy FTTx i 16.888468 102.726132 409
117 | 697 |y 11 3umsu Tuuves nweTALysal foqi FTTx | & 16.358025 | 101.825090 | 361
118 | 698 |y 3 Tuuvies nwaTALysal foqi FTTx | & 16.347621 | 101.830675 361
119 | 700 |wny 5 lunuedls Tuumes InuesELYsal foqil FTx | @ 16.355920 | 101.815415 361
120 | 701 |wg 6 nana Tuumes inuesELYsal funil FTTx bl 16375813 | 101.807265 361
121 | 708 |y 5 vuesud thuidle inumsELYsal idht FTx | @ 16.127162 | 101.927216 342
122 | 710 |ny 11 Tuuwna guth inuasELYsal Faqil FTx | & 16.383253 | 101.944507 369
123 | 712 |ny 5 Wuded guth inuasALYsal Faqil FTx | & 16.392977 | 101.956732 | 369
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiufirngveu nguil 3 (Mangueenidoanile) diuil 1 nsdnliiiuin1sBumesiinAi1uiaas (Broadband Internet Service)

a

g | 9 ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
124 | 714 |wy 10 vusaduniies vugalwuy InweTALYal Foqi FTTx | & 16.438137 | 101.958347 373
125 | 716 |wy 12 gae vugalnuy nwaTALysal foqi FTTx | & 16.468912 | 101.896738 373
126 | 718 |wi 15 ansvealmi vugalwuy nweTALYal Foqi FTTx | & 16.436198 | 101.937198 373
127 | 720 |ny 3 a1svenii vugalnuy nwaTALysal foqi FTTx | & 16.434365 | 101.925513 373
128 | 728 |wy 5 viwnandeu vimglvinanu ufisnse foqi FTTx | & 16.175598 | 102.096543 348
129 | 729 |wy7viwde vimelvinanu ufisnse foqi FTTx | & 16.186993 | 102.084448 348
130 | 734 |wy 10 Tuwiu Wil ufisnse foqi FTTx | & 16.259992 | 102.356400 | 359
131 | 737 |wy 13 wid Wil ufsnse foqi FTTx | & 16.222028 | 102.336241 356
132 | 739 |wy 15 fuansiad upsdsd ufiansa Foqil FTx | @ 16.280163 | 102.357207 359
133 | 742 |wy 3w upsdsd ufiansa Foqil FTx | & 16.280242 | 102.357398 359
134 | 743 |ny 4 vuedls upsdsd ufiansa it FTx | & 16.263168 | 102.343093 359
135 | 746 |wy 7 vueswh upsdsd ufiansa it FTx | & 16.267475 | 102.344508 359
136 | 748 |wmy 9 lanwn upsdsd ufiansa Foqil FTx | & 16.220547 | 102.362217 356
137 | 751 |wg 2 deaud Yisquany AOUATT funil FTTx bl 16.496558 |  101.764073 376
138 | 755 |y 6 Wufan Yisquany AOUATT funil FTTx bl 16.497463 |  101.745268 376
139 | 757 |wy 10 Tuwasyy Tuugu AOUANT foqi FTTx | & 16.480582 | 101.995435 373
140 | 761 |wi 11 ued dulvey Fulne) Fugil FTTx | & | 15606768 | 101.510383 | 304
141 | 764 |wi 14 Guan dulvey Fulney h FTTx | & | 15626508 | 101.629928 | 305
192 | 767 |wya e dulvey Fulne) h FTTx | & | 15623088 | 101.650263 | 305
143 | 770 |wi 7 vueslvgy Fulng) Fulug) h FTTx b 15617723 101.506495 304
144 | 775 |ny 3 vuosunideu axlnvea Fulne) foqi FTTx | & 15.588975 | 101.677157 302
145 | 778 | 6 Fulwi arlnnos Fulne) i FTTx | & | 15564232 | 101.630815 | 302
146 | 779 |ny 7 vupsenann axlnvea Fulne) foqi FTTx | & 15508482 | 101.663990 | 302
147 | 782 |wy 8 Tads yiqu Fulngy funil FTTx i 15.600355 101.679071 302
148 | 783 |wmy 9 Fuanysel yiqu Fulngy iht FTx | & 15658613 | 101.639518 310
149 | 785 |wmy 10 Yshediuy Wgnd winada foqil FTx | & 15691425 | 101.595063 308
150 | 786 |wmy 11 Twdadne wgand winada Foqil FTx | & 15686192 | 101.576653 308
151 | 787 |wy 12 wwildng wgand wiwadin fuqil FTTx bl 15732033 | 101.659112 310
152 | 791 |y 16 Sruinduiug WeNNEN winada iht FTx | @ 15683018 | 101.517523 307
153 | 792 |wmy 17 Tumuesdt UIWUNEN wiwadin funil FTTx bl 15.650627 101.543730 307
154 | 797 |wy 6 Uhulanazein weNNEN wwadia foqi FTTx | & 15.675040 | 101.472595 306
155 | 798 |7 thuaaedlng wPNNEN wwadia foqi FTTx | & 15651348 | 101.476080 | 306
156 | 800 |wg 9 Uhulaney weNNEN wwadia Foqi FTTx | & 15675085 | 101.532106 307
157 | 806 |wy 11 Uuaaesain Taun wwadia foqi FTTx | & 15.740095 | 101.494327 313
158 | 809 |wy 14 Twaaesinvau Taun wwadia foqi FTTx | & 15761358 | 101.564993 313
159 | 826 |wy 4 #uan Fuu VRTed foqi FTTx | & 15826152 | 101.752988 317
160 | 827 |wy5e1ud Fuu VRTed foqi FTTx | & 15799433 | 101.791125 317
161 | 828 |wy7nanzifeu Fuu VRTeR foqi FTTx | & 15807265 | 101.763195 317
162 | 829 |y 10 ningLasey PG Ty fuqil FTTx bl 16310932 | 102.397640 359
163 | 830 |y 4luuaven PG Ty funil FTTx bl 16.310225 102.367558 365
164 | 833 |wy 8 viupsAum PG Ty fuqil FTTx bl 16272113 |  102.391057 359
165 | 834 |y 10 Tvslanind Tanuwysiann Yuniianssed foqil FTx | & 15531051 | 101.549090 | 301
166 | 836 |wi 14 n31w&u g Yuniianssed funil FTTx bl 15551322 | 101.598710 302
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a

g | 9 ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
167 | 837 |my 1 Uhudes Tudes Andvuma foqi FTTx | & 16.024048 | 101.499848 335
168 | 838 |y 10 luudawmes Tudes Andvuma foqi FTTx | & 16.022812 | 101.436645 335
169 | 839 |wmy 11 wuainy Tudes ndvuma foqi FTTx | & 16.062067 | 101.482797 335
170 | 842 |y 4 Tuuseiies Tudes ndvuma foqi FTTx | & 16.011852 | 101.488883 335
171 | 843 |wai 5 vuslvgy Tudes ndvuma foqi FTTx | & 16.024952 | 101.486507 335
172 | 845 |wi 7 Asedlns Tudes Andvuma foqi FTTx | & 15997540 | 101.510565 335
175 | 849 |y 12 thnnwunedn Tes ndvuma foqil FTTx | & 15781862 | 101.398832 | 314
174 | 850 |wi 13 dulne) Tes ndvuma foqi FTTx | & 15759933 | 101.377500 | 314
175 | 852 |y 4 Ydlng Jmes ndiguwa funil FTTx bl 15795510 | 101.343795 314
176 | 853 |wi 5 nueinziAsy Jmes ndiguwa funil FTTx bl 15797412 | 101371733 314
177 | 856 |wy 9 dugwes uvaunal ndiguwa funil FTTx bl 16.011390 | 101.438467 335
178 | 857 |wy 13 unsnad nelay B fuqil FTTx bl 16.268620 | 102.190233 360
179 | 858 |wy 15 nupsawian nelay B fuqil FTTx bl 16.252332 | 102.254628 359
180 | 859 |wmy 16 Tusimwdsenu nelay B Foqil FTx | & 16.273572 | 102.289352 | 360
181 | 860 |wy 17 luudnmes nelay B foqil FTx | & 16.272322 | 102.266522 | 360
182 | 861 |wy 18 nalay nulau e} Foqi FTTx | & 16.274435 | 102.253010 | 360
183 | 862 |y 2 luuwes nulau e} Foqi FTTx | & 16.289550 | 102.258567 362
184 | 866 |y 8luudu nlau e} Foqi FTTx | & 16.251255 | 102.294015 359
185 | 867 |wy9@mdes nulau fie) foqi FTTx | & 16.266705 | 102.225810 | 356
186 | 868 |wy 11 vhevey EAEYES fkie) Foqi FTTx | & 16.250385 | 102.237532 | 356
187 | 869 |ny 12 magves BAEYES fie) Foqi FTTx | & 16.245915 | 102.113873 357
188 | 870 |y 5 vieview EAEYES ke Foqi FTTx | & 16.252145 | 102.239267 360
189 | 872 |wy 7 iuownA EAEYES ke Foqi FTTx | & 16.241140 | 102.172637 357
190 | 873 |y 11 wiiusn T B Foqil FTx | & 16.433237 | 102.001153 369
191 | 875 |y 10 aunuwile druney B Foqil FTx | & 16.301180 | 102.263178 362
192 | 876 |wy 11 Yruaey druney B Foqil FTx | & 16.317043 | 102.302567 356
193 | 877 |wi2auiu druney B fuqil FTTx bl 16.299315 102.264342 362
194 | 879 |y 6 luulnem druney B foqil FTx | @ 16.296685 | 102.307740 | 356
195 | 880 |wi 7 nansnniiu druney B fuqil FTTx bl 16.299553 |  102.300983 356
196 | 881 |y 9 aunld druney B Foqil FTx | & 16.297528 | 102.261707 362
197 | 882 |wmy 7 vuoue QTG Bie) foqi FTTx | & 16.328298 | 102.091133 356
198 | 883 |y 13 Adnuwa Fudnes osdegi gl FTTx | & 16.143753 | 102.101855 356
199 | 884 |y 9 vevesd Fudnes Wosdegi gl FTTx | & 16.162125 | 102.038693 347
200 | 885 |wi 10 wueINIW iniiulay Wosdegi foqi FTTx | & 15992672 | 101.954552 | 331
201 | 886 |wi 11 umazng1en iniiulay Wosdegi foqi FTTx | & 16.038628 | 101.958738 331
202 | 887 |wy 11 unden wnden Wosdegi foqi FTTx | & 15917897 | 102.110469 323
203 | 888 [wy 12 lminBos Thesiou Wosdegi foqi FTTx | & 15950671 | 101.895891 331
204 | 890 |w 10 Tuumny Auiles JATGRVEITN] foqi FTTx | & 16.007845 | 101.600007 332
205 | 892 |wy 12 a1nfaines audied nupsung funil FTTx bl 16.007200 | 101.704155 334
206 | 893 |wy 15 vinveeiinnn audied nupstung funil FTTx bl 16.004017 101.679253 334
207 | 894 |wy 16 Qiluwen audied nupsung funil FTTx bl 16.005405 101.710120 334
208 | 895 |wy 5 lusivhenum audied {AVGRITN] foqil FTx | & 16.006998 | 101.712810 | 334
209 | 896 |wi 6 vwnum audied nupsung funil FTTx bl 16.006855 101.700435 334
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g | 9 ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
210 | 897 |wy7 Untheidle Auiles JATGRVRITN] foqi FTTx | & 15989127 | 101.689927 334
211 | 898 |wy 8 vives Auiles JATGRVRITN] foqi FTTx | & 16.010958 | 101.671258 334
212 | 900 |wy 1 ydden e JATGRVEITN] Foqi FTTx | & 16.022985 | 101.567708 336
213 | 902 |wy 11 Twmes dFauna LGN Foqil FTTx il 16.143597 101.483263 338
214 | 904 |wg 2 Tuun1is e JATGRVRITN] foqi FTTx | & 16.030990 | 101.562698 336
215 | 907 |wy 5 Vundagasia e MupItIUAY foqil FTTx i 16.024625 101.521791 335
216 | 908 |y 6 vupwviosi dFuna MupItIUAY fouqil FTTx i 16011522 | 101.525707 335
217 | 911 |wy 9 vheAaesun dFuna upstIUng Foqil FTTx il 16.094647 101.521413 338
218 | 912 [wy 1 vupuda ilngy nupstung fuqil FTTx bl 16.014967 101.651885 333
219 | 91 |wy 11 vhaslnuile ilngy {AVGRITN] Foqil FTx | & 16.014207 | 101.615623 333
220 | 921 |wy 8 Tuudmn ilngy nuostung fuqil FTTx bl 16.010910 | 101.597943 332
221 | 922 |wg 9 vheiden ilvgy LAVGRITN] Foqil FTx | @ 16.011673 | 101.613070 | 332
222 | 929 |wy 15 Fuu WNUAA nupsung funil FTTx bl 16.255543 |  101.485237 352
223 | 930 |wi 16 Tuungun WNUAA nupstung fuqil FTTx bl 16.206067 101.584300 352
224 | 931 |wy 17 vuesdniiamun WNUAA nupsung funil FTTx bl 16.223537 101.535185 352
225 | 933 |wy 19 umaiy UNUAA LGN Foqil FTTx il 16.221413 101.592027 352
226 | 940 |y 5 ARRIITY UAUAA MupItIUAY fouqil FTTx i 16.226913 101.568983 352
227 | 942 |wg 7 Tuwasen WA JATGRVRITN] foqi FTTx | & 16.141203 | 101.626295 350
228 | 944 |wy 9 AADYAY UAUAA MupItIUAY foqil FTTx i 16.213590 |  101.558337 352
229 | 945 |wg 1 wauaalan Tavug JATGRVRITN] foqi FTTx | & 16.144073 | 101.581768 345
230 | 946 |w3 10 wsuamwile Tawug MupItIUAY fouqil FTTx i 16.151208 101.579485 345
231 | 948 |y 2 vupIwn Tawug MupItIUAY foqil FTTx i 16137190 | 101.575287 345
232 | 950 |wy 4 ey Tavug JATGRVRITN] foqi FTTx | & 16.122923 | 101.623237 350
233 | 951 |wg5lannsin Fawug nupstung funil FTTx bl 16135373 | 101.581378 345
234 | 952 |wy 6 vinisgeane Fawug nupstung funil FTTx bl 16131458 | 101.595252 345
235 | 954 |y 8 visaing Fawug nupsiung funil FTTx bl 16.087938 | 101.654773 346
236 | 955 |wy 9 wanuau Fawug nupsiung funil FTTx bl 16111963 | 101.566933 345
237 | 957 |wy 16 niwdaay MUBIUN nupstung fuqil FTTx | & 16.097823 | 101.671610 346
238 | 959 |wy 3 vuleld MUBIN {AVGRITN] foqil FTx | & 16.064692 | 101.674788 346
239 | 960 |wy 43 MUBIUN nupstung fuqil FTTx bl 16.101177 101.672218 346
240 | 961 |wy 6 vewi MBI JATGRVEITN] foqi FTTx | & 16.136920 | 101.681525 346
241 | 963 |wy 8 axwanile MBI JATGRVEITN] foqi FTTx | & 16.173180 | 101.696948 346
242 | 965 |wg 8 vheviuwe landzen FATONVP o7 foqil FTTx | & 15.771097 | 101.650725 316
243 | 966 |waj 1 Tanzisi Tangisl eI Foqil FTTx | & 15.820485 101.641925 316
200 | 967 |wy 10 Yduiles Tamgial FATONV P PR Foqi FTTx | & 15846033 | 101.519115 318
245 | 968 |w 11 U1nms Tangisl eI Foqil FTTx | & 15.893278 101.542635 318
246 | 969 |wy 12 udsTames Tampial ueetisEin Foqi FTTx | & 15812305 | 101.640050 | 316
247 | 970 |wyf 13 Tagam Tangisl eI Foqil FTTx | & 15.820918 101.543413 318
248 | 974 |wg 17 Wauas Tanziel eI fuqil FTTx bl 15829228 | 101.510258 315
249 | 977 |wg 3 Tededn Tanziel eI funil FTTx bl 15.790147 101.526848 313
250 | 981 |wy 7 luudsgy Tanziel eI funil FTTx | & 15817180 | 101.656478 319
251 | 983 |wmy 9 wdsdu Tanziel eI fuqil FTTx bl 15.941358 | 101.515993 318
252 | 986 |wi 12 wlngy Wud FAVORVPEPRT foqil FTx | & 15939560 | 101.680888 326
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253 | 988 |wy 2 lwslanilnd eud yuestasEin Foqi FTTx | & 15933502 | 101.697638 326
254 | 989 |wi 4 wueanoui eud FATONVP PR foqi FTTx | & 15.882855 | 101.696558 326
255 | 990 |wg 5 vwenad Veud yuestasEimn Foqi FTTx | & 15898117 | 101.637397 326
256 | 992 |wi 8 ARBIyWEDN eud yuestasEin foqi FTTx | & 15877918 | 101.647290 | 326
257 | 993 |wg 9 veud eud FATONVP o7 foqi FTTx | & 15880795 | 101.666307 326
258 | 1675 |w1 e udio Tnuanssd AT FTTx | & 17.434492 | 104.265251 452
259 | 1678 |wy 17 velwiiann rufe Tnuanssd UATWLM FTTx | & | 17.433281 | 104.217110 | 449
260 | 1679 |wy 18 ApguiTea udio Tnuanssd AT FTTx | & 17.436161 | 104.266548 452
261 | 1681 |wg 5 wien ufio Tnenssd AT FTx | & 17.453657 | 104.240501 455
262 | 1682 |wy 9 viueaviu ufio Tnenssd AT FTx | & 17.480366 | 104.310997 455
263 | 1683 | 10 vienziAey Tannsene Asys uATIIYAN FTx | & 14380755 | 102.224500 | 267
264 | 1684 |wi 11 Fuiasey Tannsene Asys uATIIYAN FTx | & 14.387333 | 102.224048 267
265 | 1685 |wy 14 1un31a Tannsene Asys uATIIAN FTx | & 14385980 | 102.274922 | 267
266 | 1686 |wy 15 Imsidusaa Tannsse Asys uATIIAN FTx | & 14.393400 | 102.297877 267
267 | 1688 | vy 22 wuns1adiaL Tannsene Asys uATIIAN FTx | & 14.386930 | 102.272838 267
268 | 1689 |wy 23 wunsiaviaL Tannsene ATys UATIIAN FTTx | & 14.383970 | 102.281778 267
269 | 1690 |wg 5 uunTm Tannsene ATys UATIIAN FTTx | & 14.389248 | 102.268837 267
270 | 1692 |wy 11 lmiveumes sy ATys UATIIAN FTTx | & 14.450035 | 102.078790 | 271
211 | 1693 |wy 5 widedu ALty ATys UATIIAN FTTx | & 14.450702 | 102.074430 | 271
272 | 1698 |wy 8 Tuuliiuas fIazne s UATIIAN FTTx | & 14.887463 | 102.454233 280
273 | 1699 |wg 10 90 dan s UATIINAN FTTx | & 14.876143 | 102.447073 280
274 | 1700 [wy 11 Tnslusea dan s UATIIAN FTTx | & 14.865422 | 102.379078 280
275 | 1701 | vy 12 Tuunsneves dan s UATIIAN FTTx | & 14.882783 | 102.401555 280
276 | 1702 |wy 13 wuestium dan dnsv uATIIAN FTTx bl 14.856473 | 102.434797 280
277 | 1704 |wy 5 3013 dan dnsv uATIIYAN FTTx bl 14.863817 102.402720 280
278 | 1705 |wy 6 Wiaa dan dnsv uATIIYAN FTTx bl 14.888655 102.421142 280
279 | 1706 |wy 7 v dan s UATIIAN FTTx bl 14.897283 | 102.377335 280
280 | 1708 |y 12 wuein am YUNN UATIIYAN FTTx bl 15206002 |  102.666330 288
281 | 1712 |wy 10 asgnwinilen nuostnazeIn iy UATIIAN FTTx bl 15523413 |  102.252888 303
282 | 1716 |wy 13 azifeug AvUU Unsede uATIIAN FTTx bl 14.519677 101.793360 273
283 | 1717 |wg 22 audian o Unssedy UATIIAN FTTx | & 14.501277 | 101.748787 273
284 | 1718 |wy 7 viuedls o Unssedy UATIIAN FTTx | & 14.712717 | 101.766118 278
285 | 1720 |wg 10 i Taneng Untes UATIIAN FTTx | & 14.536337 | 101.689217 274
286 | 1721 |wy 14 aeuaing Tangng Untes UATIIAN FTTx | & 14.463435 | 101.718683 270
287 | 1722 |wg 17 Ureeifou Taneng Untes UATIIAN FTTx | & 14.474977 | 101.692702 | 270
288 | 1723 |wg 20 luuvies Tangng Untes UATIIAN FTTx | & 14.460943 | 101.712483 270
289 | 1724 |wy 6 TmziAvuves Taneng Untes UATIIAN FTTx | & 14.493692 | 101.683672 | 270
290 | 1725 |wy 7 Aaeslmy Taneng Untes UATIIAN FTTx | & 14.483140 | 101.717575 274
291 | 1729 |wy 13 Tsdusn RN Sabuien UATIIYEAN FTTx bl 14.555177 101.729118 275
292 | 1734 |wy 14 guaaiun il Sobuien UATIIAN FTTx bl 14.453190 | 101.728935 270
293 | 1735 |wy 17 ynseiia Jandl Sabuien UATIIAN FTTx bl 14.437285 101.700350 270
294 | 1736 | vy 18 ARBILNUAD Yondl Sabuien UATIIAN FTx | @ 14.412458 | 101.705257 268
295 | 1738 |wy 21 Yleivies Yondl Sabuien UATIIAN FTx | @ 14.439953 | 101.678902 | 268
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296 | 1743 |wg 16 angau RLIHEN & UATIIAN FTTx | & 15061520 | 101.484312 | 285
297 | 1744 |y 4 2wem MuRME1UM & UATIIAN FTTx | & 15033298 | 101.534062 | 285
298 | 1747 |wg 13 vininun wzindeim guilu UATIIAN FTTx | & 14754318 | 101.770710 | 279
299 | 1749 |wy 15 fle wzindeim guilu UATIIAN FTTx | & 14723315 | 101.794560 | 278
300 | 1755 |wg 7 Tanau vuaangld guilu UATIIAN FTTx | & 14.742347 | 101.861268 279
301 | 1756 |wg 10 Wiamgun k2 eCLER UATIIAN FTTx | & 15111280 | 102.709218 286
302 | 1757 |wg 11 wueauiamn k2 eCLER UATIIAN FTTx | & 15.081750 | 102.728377 286
303 | 1760 |ws 9 Aeunsea k2 eCLER UATIIAN FTTx | & 15.088153 | 102.744713 286
304 | 1761 |y 1 neamwfeu nengLfey Teuaa UATIIAN FTx | & 15.144063 | 102.679028 287
305 | 1762 |wg 13 welawaun nengLfeu Feuaa UATIIAN FTx | & 15135198 | 102.689735 287
306 | 1765 |3 2 azuns nengLfeu Feuaa uATIIYAN FTx | & 15127085 | 102.686540 | 287
307 | 1766 |wy 3 leunien nengLfeu Feuaa uATIIYAN FTx | & 15.118710 | 102.680570 | 287
308 | 2245 |wg 12 vuesau Inena Uselaude y3sug FTx | @ 14.658572 | 103.228560 | 276
309 | 2247 |wg 6 avaun Inena Usglaude y3sug FTx | @ 14.676408 | 103.243165 276
310 | 2250 |wy 13 adlvgjiian Tanuzaing Uz y3sug FTx | & 14.378885 | 102.628377 269
311 | 2252 |wy 17 n9eves TAnuzain Uz yisud FTTx | & 14.389997 | 102.611797 269
312 | 2253 |y 21 niwdiadny TAnuzain Uz yisud FTTx | & 14.385538 | 102.618493 269
313 | 2254 | w3 5 yvahn Tanugaing oA y3sud FTTx bl 14.422212 | 102.613875 269
314 | 2255 |wg 10 vuawNy druen ywiloe y3sud FTix | @ 15.443747 103.088928 295
315 | 2256 |wy 11 onaung e wnlsaa yisud FTTx | & 15446483 | 103.102815 295
316 | 2259 |wy 11 wlnyamma MBI AgNNTIY yidud FTTx | & 14.274488 | 102.984398 266
317 | 2829 |wy 4 awudes e uste wnasA FTTx | & 15936803 | 103.234663 327
318 | 2830 |wy13%) MUBIN uste wnasA FTTx | & 15946035 | 103.184250 | 330
319 | 2831 |wjath e uste WAIA FTTx bl 15.952240 | 103.189407 330
320 | 2837 |wy 15 U1NIINGA nnga AINA 4NAMT FTTx | & | 16704920 | 104.235901 | 392
321 | 2839 |w2nnnen nnga AINA 4NAMT FTTx | @ | 16861481 | 104.218475 | 407
322 | 2841 |wy 5 dhaa nngal AIMAN 1UNAMIS FTTx | & 16.877775 104.163567 411
323 | 2842 |wy 6 AEnQA nngal AIMAN UNAS FTTx bl 16.773823 | 104.168106 394
324 | 2844 |w 8 wiikunes nnga AINA 4NA1MT FTTx | @ | 16738766 | 104.210274 | 392
325 | 2846 |wi 5 viuedensiion wlupioy AMAN UNAMS FTx | & 16.801489 | 104.625336 399
326 | 2853 |wy 7 Auauvdn T AOUAA LNAMS FTTx | & 16.429403 | 104.823219 372
327 | 2856 |wy 7 viwied wiamil ADUAA NAMS FTTx | & 16.306001 | 104.773705 366
328 | 2857 |y 8 A MILVMEY widmil AOUMA 4NAMT FTTx i 16.321188 104.763210 366
329 | 2860 |wg 3 Fundn FUNF fpudasos 4NAS FTTx | & 16396353 | 104.434364 | 371
330 | 2861 |w 10 AU aadu ies UNAS FTTx | & 16.387390 | 104.729561 368
331 | 2862 |wy 13 guies aadu ies 4NAS FTTx | & 16.33311 | 104.650345 367
332 | 2868 |3 5 AouY wdun ies 4NAS FTTx | & 16.465340 | 104.808075 374
333 | 2869 |y 6 vilél wdun ies 4NAS FTTx | & 16.442230 | 104.841675 372
334 | 2871 |wy 10 landades wilan dios UNAWS FTx | & 16.467440 | 104.472092 | 371
335 | 2872 |wy 15 wuas wilan dios 1UNAIS FTTx | & 16.465782 | 104.473221 371
336 | 2873 |wy 16 waUula wilan o UNAT FTTx bl 16.505257 104.507019 377
337 | 2875 |wy 1 vauie nugagld FUGIER 4NA1MT FTTx | @ | 16382431 | 104.384422 | 370
338 | 2876 |wy 2 lannans nupsgald FATONGH UNAMS FTx | & 16.404997 | 104.383301 370
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339 | 2879 |y 6 un wupagald FATONGH 4NAS FTTx | & 16.375883 | 104.366203 370
340 | 2880 |wy 7 viusAu wupagald NUDIG YNAMIS FTTx i 16.394970 104.385048 370
341 | 3048 | vy 5 luuuseme NUDIUMY nAYga elass FTTx bl 16.198272 | 104.268413 354
342 | 3050 |wa 9 Tuuuseme NUDIUMY nAYga elass FTTx bl 16.197850 | 104.273076 354
343 | 3051 |wy 7 nindiadny fu dwnm glans FTTx | & 16.209362 | 104.294240 | 354
344 | 3069 |wy 11 a3y asndaios nunsidy Souidn FTTx | & 15475782 | 103.629285 300
345 | 3071 |wy 8 Inuuviutios asndaios nunsidy Souidn FTTx | & 15.472700 | 103.620878 300
346 | 3072 |wy 10 Tuuauie asndiluy nunside Souidn FTTx | & | 15478493 | 103.559942 | 300
347 | 3073 |wy 11 lsdeevaiun nensilugy nunside Souidn FTx | @ 15.494950 | 103.526653 297
348 | 3074 |wy 12 Tnunes mensilugy nuaside Souidn FTx | @ 15450930 | 103.543448 297
349 | 3075 |wi 13 ueanan asnsalney nueside Souidn FTx | & 15446180 | 103.519340 | 297
350 | 3079 |wy 9 vesimun asn3alney nunside Souidn FTx | @ 15444420 | 103.513162 | 297
351 | 3080 |wi 10 wiuaw Tannnain Tnunes Souidn FTx | @ 16.144383 | 104.007087 344
352 | 3082 |wy 3 lundees Tannnain Tnunes Souidn FTx | & 16.163412 | 104.040753 351
353 | 3083 |wy 4 winwassd Tannnain Tnunes Souidn FTx | & 16.158775 | 104.056998 351
354 | 3084 |wy 7 lumTsmne Tannnaing Tnunes Souidn FTTx | & 16.145240 | 104.002065 344
355 | 3085 |w 5 viuesile WINAITIA Tnuves Souidn FTTx | & | 16160935 | 104.094927 | 351
356 | 3086 | 1 ameIn v Tl Souidn FTTx | & 15.449643 | 103.729045 296
357 | 3089 |wg 13 evean v Tl Souidn FTTx | & 15449850 | 103.719892 | 296
358 | 3090 |wg 15 evean v Tl Souidn FTTx | & 15448968 | 103.726662 | 296
359 | 3093 |wy 4 Tnuidle v Tl Souidn FTTx | & 15457282 | 103.677268 299
360 | 3098 |wy 4 grsseur NIEITIA wand Souidn FTTx | & | 16174985 | 104.129953 | 351
361 | 3099 [wy 5 wErssd NIEAITIA wand Souidn FTTx | & | 16183102 | 104.133097 | 353
362 | 3100 |wg 6w NIATIA waand ourdn FTTx | @ | 16195767 | 104.138543 | 353
363 | 3101 |wy 7 wlswialy NIATIA waand oundn FTTx | | 16196055 | 104.104187 | 353
364 | 3103 |wy 4 vimandeu Fman Laagil Souidn FTTx bl 16135713 | 103.997398 344
365 | 3109 | v 4 Tuumnuuvis ATIde Laagil Souidn FTTx bl 16136848 | 104.019373 344
366 | 3110 |wg 5 Inuadng ATIde Laagil Souidn FTTx bl 16.144892 |  104.015062 344
367 | 3112 |wy 7 wuesiheth TG Laagil Souidn FTTx bl 16156713 | 104.018430 344
368 | 3113 |wi 8 wueawnh ATIde Laagil Souidn FTTx bl 16.120000 | 104.072833 341
369 | 3114 |wg 9 lanawysal ATINY Laagd Souidn FTTx | & 16.140410 | 104.091100 | 341
370 | 3115 |wy 8 Tuuge widioy EEhH Souidn FTTx | & 16.113968 | 104.027355 344
371 | 3116 |y 9 vusuAu widioy EEhH Souidn FTTx | & 16.085163 | 104.065198 339
372 | 3117 |wy 8 Tnuaw viuesulng) HuINen Souidn FTTx | & | 16207303 | 104.140512 | 353
373 | 3262 |wg 4 vidnd dnaw \Heganu g FTTx | & 17.810702 | 101.558797 477
374 | 3264 |y 6 wilaey dnaw \Hganu g FTTx | & 17.762962 | 101.587802 | 476
375 | 3266 |wyj 1 St nnagyiou pudng g FTTx | & 17.099123 | 101.126142 | 425
376 | 3268 |wy 11 ¥aeaju LGEYE pudng g FTTx | & 17.086035 | 101.059618 425
377 | 3273 |my 7 nnau nnagviou pude \ag FTTx bl 17.106973 | 101.115795 425
378 | 3274 |wy 8 Ve nnagnou ude \ag FTTx bl 17.099258 |  101.095357 425
379 | 3276 |wy 4 vuewu i ude \ag FTTx bl 17.427223 | 101.185190 450
380 | 3277 |my 5 nauvi WA pude \ag FTTx bl 17.449377 101.189050 450
381 | 3280 |wg 9 nnuvulu dnviiu pude \ag FTTx bl 17.444982 |  101.190805 450
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382 | 3282 |wy 2.A3ef Unmiiu pudg g FTTx | & 17.470612 | 101.196275 450
383 | 3285 |wg 5w Unmiiu pudng g FTTx | & 17.158978 | 101.177908 463
384 | 3288 |wy 11 vjuile T pudg g FTTx | & 17.099623 | 101.898270 | 427
385 | 3289 |wy 5 viaile T pudg g FTTx | & 17.097748 | 101.186668 427
386 | 3294 |y 9 wiamuim Tnuge pudg g FTTx | & 17.273490 | 101.348210 | 443
387 | 3295 |wy 1w Tiem pudg g FTTx | & 17.228307 | 101.301417 440
388 | 3302 |wy 1 maiden 8l pudng g FTTx | & 17.140842 | 101.226313 429
389 | 3304 |wy 11 uinn 8l pudng g FTTx | & 17.134030 | 101.276197 429
390 | 3305 |wy 13w Bl pude \ag FTTx bl 17.137000 | 101.234580 429
391 | 3307 |wy 3 dniin alu pudg \ag FTTx bl 17.157080 | 101.234667 429
392 | 3309 |wy 5 Ui Bl ude \ag FTTx bl 17.229328 | 101.268423 443
393 | 3314 |wy 8 thnselny i ¥ind \ag FTTx | & 17.497437 101.425253 461
394 | 3319 |wy 2 vupsus sy ¥ind \ag FTTx bl 17.542587 101.329172 468
395 | 3324 |wy 3 mansy nusie ¥ind \ag FTTx bl 17.743738 |  101.456385 474
396 | 3325 |wy 2 veda 018 ¥ind \ag FTTx bl 17.624527 101.318268 470
397 | 3328 |wy 5 Uewilesioy uaam gl g FTTx | & 17.552222 | 101.005460 | 465
398 | 3329 |wy 6 et uaan gl g FTTx | & 17.555247 | 100.946480 | 467
399 | 3331 |wy 2 unden wiEnemn gl g FTTx | & 17.475468 | 100.863495 459
400 | 3332 |wy3unde widnemn gl g FTTx | & 17.468863 | 100.861492 | 459
401 | 3334 |y 5 unady wiEnemn gl g FTTx | & 17.543688 | 100.878573 464
402 | 3336 |wy 4 ooy Unwy Uy g FTTx | & 17.897538 | 100.885230 | 480
403 | 3339 |wy 7 vheviudg vheide dnau g FTTx | & 18.110592 | 101.983678 481
da0a | 3366 |wyjil 14 Yamea HILNLA onseh g FTTx | & 16.867363 | 102.026807 408
405 | 3348 |wi 9 ¥aevann ML onswh g FTx | @ 16.871765 | 103.847537 408
406 | 3350 |y 5 weanily IgIU onswh \ag FTTx bl 16.944315 101.689325 417
407 | 3352 |wg 3 witlew yienan 250 \ag FTTx | & 17.379877 101.490593 451
408 | 3353 |wy 7 drany yienan 250 \ag FTTx | & 17.413300 | 101.457153 451
409 | 3354 |y 4 Wende danth 250 g FTx | & 17.308728 | 101.388247 446
410 | 3355 |wy 6 Fiuae Jain 2150 \ag FTTx bl 17.283437 101.402103 446
411 | 3356 |y 2lgan a1nA 2150 \ag FTTx bl 17.481845 101.287129 462
412 | 3357 |y 4 a1mAw aAAN ni5e g FTTx | & 17.497277 | 101.262280 | 462
a13 | 3358 |wy 5 i aAAN ni5e g FTTx | & 17.525512 | 101.256873 462
414 | 3359 |wg 4 dya anuay ni5e g FTTx | & 17.440423 | 101.512688 454
415 | 3362 |y 9 lAuws anuay ni5e g FTTx | & 17.493370 | 101.730648 460
416 | 3363 |my 1 iav¥ilag aeislad aman 1@y FTTx | & | 17.056032 | 101.516408 | 421
a17 | 3367 |wy 5 edudey aeitlad aman 1@y FTTx | & | 17.042857 | 101.578495 | 422
418 | 3369 |wy 7 Tuwfaun aeislad aman 1@y FTTx | & | 17.093373 | 101.482438 | 423
419 | 3370 |wy 8 FiSiaTey aeitlad anan 1@y FTTx | & | 17.066547 | 101.547262 | 421
a20 | 3373 |wg 5 Wathin nng ouae \ag FTTx bl 17.571887 101.597488 469
421 | 3376 |y 2 wdeu AnveY Houae g FTx | & 17.523159 | 101.578878 456
422 | 3377 |w 3 navies nnNes iauay 1y FTTx | & | 17522609 | 101.559741 | 456
423 | 3378 |w 4 navies nnNes iaay 1y FTTx | & | 17517351 | 101.559999 | 456
424 | 3379 |wy 5 @wunde nnNes diauay 1y FTTx | & | 17528057 | 101.535945 | 465
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425 | 3380 |wy 6 Uniaviay il Wouae g FTTx | & 17.418982 | 101.626255 458
426 | 3386 |y 10 naifien wman RSGEN 1ag FTTx | & 17.309414 |  101.580750 445
a27 | 3390 |wy 1 muest wuosh RSGEN 1ag FTTx | & 17.335014 | 101.629059 447
428 | 3394 |wy 6 vuema1Udes wuosh Teazws g FTTx | & 17.359472 | 101.604218 447
429 | 3395 |wy 7 wmamuu wuosh RSGEN 1ag FTTx | & 17.337206 101.626678 447
430 | 3398 |wy 15 ne@asI Miemg1Udes RSEEN \ag FTix | @ 17.249762 | 101.858388 441
431 | 3400 |y 10 H9W Uuy ey \ag FTTx il 17.044157 101.755333 419
432 | 3403 |wy 4 Wz niwdlwiag GEget) g FTTx | & 17.203951 | 101.949898 438
433 | 3404 |y 7 wiasla ninglniag Gty e FTx | & 17.222435 | 102.021072 | 438
434 | 3405 |wg 10 v Taley funssugd fAsazny FTx | @ 15.087300 | 104.286400 | 284
435 | 3407 |ny 6 \Tney wsied nAUIN anauas FTTx bl 17.162260 | 103.914314 431
436 | 3408 | 12 Urumsuintes el EELEN] anauns FTx | & 17.707153 | 103.488731 473
437 | 3409 |y 14 Urumsuin el [EELEN] anauns FTx | & 17.720495 | 103.480554 | 473
438 | 3415 |wy 8 rumsevas MUy 3nydad anauas FTTx | @ | 17.747344 | 103.419953 | 473
439 | 3418 |wy 10 Mauysel nueIns i anauas FTTx bl 17.759814 | 103.461118 473
490 | 3419 |wyj 4 Amomitu wugandy Qgtets anauns FTTx | & 17.766950 | 103.466334 | 473
441 | 3421 |wy 2 vuediie wlu nszanilau anauns FTTx | & 17.201751 | 103.806442 | 437
442 | 3424 |wy 7 uiu wlu wisouniiau anauas FTTx il 17.222550 | 103.779834 437
443 | 3425 |wy 8 vueiletiey wlu nszanilau anauns FTTx | & 17.205744 | 103.806903 437
444 | 3426 |wy 5 Urunmng nnUanda QW anauns FTTx | & 16.941758 | 104.065327 416
445 | 3427 |wy 13 Tuudrmey vl Tsiing anauns FTTx | & 17.756861 | 103.773952 | 475
446 | 3428 |wy 14 luuananfes vl Tsiing anauns FTTx | & 17.763264 | 103.784275 475
447 | 3430 |y 5 vupsauu DAL Nusina AnNauas FTTx il 17.488236 103.864026 466
448 | 3435 |wy 2 QazAm yinfan dosam anauas FTTx bl 17.224490 | 103.412395 439
449 | 3436 |wy 7 vuasqumnn yinfan dosam anauas FTTx bl 17.243806 103.372310 442
450 | 3720 |wy 6 Tindiuns nsuies gunayd qiund FTTx | & 15416172 | 103.287070 881
451 | 3721 |wy 12 Tuweniud uwmuadl unays quns FTx | @ 15416229 | 103.472764 | 289
452 | 3722 |wy 18 luunside uwmuadl YUNaYs qund FTx | & 15427354 | 103.512140 | 289
453 | 3724 |y 1 lwsvan Insvan unay3 qsuns FTx | @ 15345658 | 103.545161 290
454 | 3725 |wg 10 Tnusin Insvan YUNaYS qsund FTx | & 15452781 | 103.571061 298
455 | 3726 | vy 12 Tuununuuvie Tnsvan FUNaYs giund FTTx | @ 15374967 | 103.549140 | 290
456 | 3727 |y 2w Tnswan unays qiuni FTTx | @ 15386220 | 103.572608 290
457 | 3728 |wy 3 Twuriu Tnsvan FUNaYs qiund FTTx | @ 15359736 | 103.562797 290
458 | 3730 w5 auge Tnswan unays qiuni FTTx | @ 15400528 | 103.573533 291
459 | 3731 |wg 6 luuauysal Tnsvan FUNays qiund FTTx | @ 15420141 | 103.52773¢ | 289
460 | 3733 |wy 8 luuma Tnsvan FUNaYs giund FTTx | @ 15373352 | 103.540103 289
a61 | 3730 |wy 9 Tunild Tnswan unays qiuni FTTx | @ 15332225 | 103.543360 | 289
462 | 3735 |wy 1 iilest (et Yuway3 qiund FTTx bl 15.383456 103.190148 292
463 | 3737 |m3¥m desth unays quns FTx | @ 15394672 | 103.185213 292
464 | 3738 |wy 4 el desth unays quns FTx | @ 15400314 | 103.163182 | 292
465 | 3739 |y 7 aszu desth YUNaYs qund FTx | & 15395400 | 103.185704 | 292
466 | 3740 |wy 8 nszviy desth unays quns FTx | @ 15405458 | 103.156515 292
467 | 3742 |wg 5 lanins 3N YUNaYs qund FTx | & 15369770 | 103.199051 292
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A @ '

g | 9 ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
468 | 3743 | vy 10 Wiy asyyn Funay3 qiund FTTx bl 15.413116 103.151403 292
469 | 3744 |wg 5 angaues asyyn Funay3 qiund FTTx bl 15.428069 103.119407 292
470 | 3745 |y 1 viueaie FAVGIEE) Yuway3 qsund FTTx bl 15.322837 103.563581 289
471 | 3746 |y 2 ge neuse Yuway3 qsund FTTx bl 15503252 | 103.541135 289
472 | 3748 |wy 4 ulyeves wupse unays qsund FTTx | @ 15.225248 | 103.548203 289
473 | 3749 |y 5 Tuufia nueuie yuway3 qiund FTTx bl 15.221073 103.559223 290
474 | 3750 |wg 6 Tuungu nueuie Funay3 qiund FTTx i 15.334039 103.561094 290
475 | 3751 |wy 7 eslva wupse unays qiund FTTx | @ 15317314 | 103.579084 | 291
476 | 3753 |y 9 luudm wupae YUNaYs quns FTx | & 15322566 | 103.555299 290
477 | 3754 |y 1 Undenily Hanan g quns FTTx bl 15.455048 | 103.619401 298
478 | 3755 |wy 2 Unudewily yanan g qund FTTx bl 15.453721 103.618066 298
479 | 3756 |wg 3 U Hanan g qund FTTx bl 15459742 | 103.616045 298
480 | 3757 |wi 4 Ymuu Aanan g daund FTTx | & 15.447453 | 103.649059 298
a81 | 3758 |wyj 5 Shudhden anan g qund FTTx | & 15431921 | 103.645213 298
482 | 3759 | 7 weude anan g qund FTx | & 15441278 | 103.705652 | 298
483 | 3761 |wy 12 Uruylvgy W vhgu duns FTTx | & | 15337636 | 103.597666 | 289
484 | 3762 [wy 14 Urilwsing W hgu duns FTTx | & | 15318881 | 103594325 | 291
485 | 3763 |wy 17 UungAses NN g duns FTTx | & 15842718 | 103.598496 291
486 | 3764 |wy 19 Urunsumwnile NN g duns FTTx | & 15336655 | 103.603373 291
487 | 3765 | vy 2 Unuazin NN g duns FTTx | & 15330590 | 103.602451 291
488 | 3766 | vy 21 trumdan NN g duns FTTx | & 15.686477 | 103.611085 291
ago | 3767 |wy 22 Srilnd NN g duns FTTx | & 15315830 | 103.617810 | 291
490 | 3768 |wg 3 Uruwman NN g duns FTTx | & 15312583 | 103.617506 291
491 | 3769 |wg 4 Unilaugu NI g qund FTx | & 15347423 |  103.600231 291
492 | 3770 | 12 Urunueuse Tnuasn g quns FTx | & 15390461 | 103.760000 | 294
493 | 3771 |wy 14 tiluuih Tnuasn g qiund FTx | & 15426899 | 103.785827 294
a9a | 3773 |wa 3 Srudimdn Tnuasn g qund FTx | & 15425490 | 103.756008 294
495 | 3774 |wy 4 Tnsdlse Tnuasn g qiund FTx | & 15427550 | 103.783722 | 294
496 | 3776 | 7 Tnaugly Tnuasn g qund FTx | & 15402408 | 103.770327 294
497 | 3777 |wy 8 UruTesing Tnuasn g qund FTx | & 15433061 | 103.782731 294
498 | 3778 |wy 9 Uniauazen Tnuasn g duns FTTx | & 15402129 | 103.764120 | 294
499 | 3779 |y 7 wipses il Usram duns FTTx | & 14.586939 | 103.221642 | 276
500 | 3780 |wy 10 uasle i Usiam qiund FTTx bl 14.694037 103.285958 276
501 | 3782 |wy 10 Tuue NUBIUN A3 duns FTTx | & | 14732557 | 103976877 | 277
502 | 3784 |wy 18 Unafinlel A LS qiund FTTx | @ 14.472954 | 103.798827 272
503 | 3785 |wy 7 Avun RG] vy giund FTTx bl 14.424367 103.839038 272
504 | 3786 |wi 18 ueNNT nizui davg dFuns FTTx | & 14.688515 | 103.959863 277
505 | 3787 |wy 6 810u nizui vz duns FTTx | & 14701863 | 103.961322 | 277
506 | 3790 |wy 2 wurlad AYEITIA WA ety FTTx bl 17.455458 | 102.197525 453
507 | 3791 |wy 8 luwila AYEITIA WINAN upetaeng FTx | @ 17.454027 | 102.195717 453
508 | 3792 |wy 5 drveuuniu giibanssn wNAN ety FTTx bl 17.207640 | 102.102158 435
509 | 3793 |wy 11 Yl Jmes e ety FTTx bl 17.208950 | 102.032036 436
510 | 3795 |wi 9 deusaa Tanaing Tuuds upetaEng SAT i 16.914059 | 102.457642
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a

g | 9 ity fua 1N Janin Network| vl LAT LONG OLT ID
511 | 3797 |wy 11 naidien wnan GRLIEN ety FTTx | & 16.893106 | 102.096893 413
512 | 3802 |wy 2 iuman Tuuazen GRTLIEDN ety FTTx | & 16951946 | 102.102310 | 413
513 | 3804 |y 11 wnady Azl AITIUYIN eIy FTTx | & 17.640253 102.185570 471
514 | 3807 |wg 3 Aueu Ay lognu 903511l FTTx | & 17.230923 | 103.374733 442
515 | 3813 |wy 4 A3 UWA g 903511l FTTx | & 18.054101 | 102.087690 | 479
516 | 3820 |vi 8 uviauves Alangs Teanuve 903511l FTTx | & 16.818464 | 103.428108 402
517 | 3823 |wy 9 Uosimun UM Teanuve 903511l FTTx | & 17.133869 | 103.390198 424
518 | 3826 |wy 11 anuilvigy WIgn Teanumae gnToNll FTix | @ 17.126856 103.464455 428
519 | 3828 |wy 13 quoum WIdn Faanmue gnIonll FTTx bl 17.182770 | 103.445351 433
520 | 3829 |wy 14 flatioy WIdn Faanmue gnsonil FTTx bl 17.096188 | 103.571991 430
521 | 3834 |wy 4 e WIdn Faaumue gnsonil FTTx bl 17.177656 103.531212 434
522 | 3838 |wy 9 Tmes WIEn Faaumue gnsonll FTTx bl 17.101059 103.624397 430
523 | 3840 |y 13 wsiliing Fund #3519 gnsonll FTTx bl 17.134720 | 103.326103 426
524 | 3841 |wy 16 Mdewile e #3519 gn3511l FTx | & 17.133982 | 103.316338 426
525 | 3897 |wi 5 vhaa el Tvaidey guaswondl FTx | @ 15405117 | 105.561313 293
526 | 3898 |wy 6 Uilanideu Tuunvas fyadaanms guasonil FTTx | & 14.982785 | 105.340295 283
527 | 3899 |wy 7 Uudhin Tuunvas fyadaanms guasonil FTTx | & 15015760 | 105.321242 | 283
528 | 3900 |wg 9 Urumueawia Tuunvas Ayadaanms guassnil FTTx | & 15012967 | 105.335792 | 283
529 | 3906 |wy 7wl Wi ediiledlul guasyil FTTx | & | 15685602 | 105301355 | 312
530 | 3907 [wy 4 Induvu AT eiiledlml guaTysil FTTx | ldfl | 15681269 | 105564280 | 309
531 | 3908 [wy 5 Aeun AT riilodlml guaTesil FTx | Wil | 15717247 | 105597849 | 311
532 | 3910 |wy 11 Tuuauysal Tuune Aoy guasonil FTTx | & 14.996705 | 105.429892 | 282
533 | 3911 |wy 12 Tuuain Tuune a3y guasonil FTTx | & 14.999093 | 105.395395 282
534 | 3912 |wy 13 ufsioy Tuurle a3uos QuaT1Y51il FTx | @ 14.941200 | 105.391372 | 281
535 | 3913 |wy 14 Unld Tuurle a3uos QuaT1Y51il FTx | @ 15010313 | 105.441807 331
536 | 3920 |wi 9 glviiann Tuurle A3y QUaTIYENdl FTTx bl 14.972018 | 105.458785 331
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MANUIN 2.1.2 518115 wazdudugunsal Yagunsainszanedynin WiFi vyt agas

2/ ' (% g
sy (A9YA) AU

aau wAYLAY 518115 Y AU
1 USO60-INT-OUC-001 yngldgunsal WiFi 1 U
2 USO60-INT-TOW-001 wdmsuRndaeg WiFi 1 fi
3 USO60-INT-OAP-001 Qﬂﬂiﬂj Outdoor Access Point 2 3o
4 USO60-INT-SWT-001 gunsal Network Switch 1 1rdoa
5 USO60-INT-UPS-001 i3osdhsadiih aunm 1 kVA 1 130
6 USO60-INT-ACS-001 gunsaileatulwinsslan 1 #

ManuIn 2.1.3  Auauda wazsienisaunsal

AaNuIn 2.1.3.1  yegldaunsal Wik (USO60-INT-OUC-001) lasilnaudnuuyiiugiuasiaias

o &
PNU

(1) aansaldyrgunsal Switch NazfnfaguoneAs wavaunsaldeu

naauds idyfunacuan 91018 9mnd AT HuuAYD NABATLLLAIWN SREEERN
aunsaussggUnsainifetesldnsuiunnogns sfeszuulilin L aSesdrsedluih gunsal
doatulwilnszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm uagdu 9 MAvates Tagdumisnis
uwsdasfindegunsal Heesz1s1na uazsuviBnnziy @8t awnsn wusBsuniuaany
wanzavTesnAngUnIaitu 1 uidesaenadesiutofmunifsaiugunsainiely yagldgunsal
WiFi

(2 fnsfulu wesiud fsedu PS5 vdedndn aanasg IEC60529
vie EN60529

(3) 53UV Heat Exchange WagtinanszungaIMavsuiou ileteli
szuuvsuisuveteIMAss UL feueenldity

(@) dedlszuussuinnuIeaulunsdipnidu

(5)  dszuuluiin Power System Lilwanasionisidauvesgunsalnaviund

Ansanelug uariinsiaseszuuliihdmsugunsaling 9 muunnsgiunivun

a

6) fhedesdrsesiuiivun 1 KVA suiismun
(1) flgunsailfosdulylihnsglun Surge Protection Device (SPD) pnaiil

ANAUR
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(8) Janlaseas1e wReananInianegiiden (Aluminum) viseTanUeiu
afu Aaumunliidfesndn 2 wa. wadludiuvedasiainsdmiving vioduaiunuudause
vosvzdonlulaveyinlSaiy

9)  finauauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AMANwINn 2.1.3.2  gunsal Wireless Controller lneilaaudnuaigiiugiuacneias 7l

AENwEanAllnvasgUnsal Wireless Controller Huldvis Hardware
Appliance e Software %38 s¥UUAUANLUY Cloud Base (Private Cloud) fi@snsauimis
danslud nwalg Centralized Configuration, Centralized Control Wag Monitoring Q‘dﬂiaﬁ
Wireless Access Point ﬁLauavLﬁﬁ;l'jﬂmm ﬁu’qﬁjmmﬂu Software zFdLAUINTON Hardware %39
\dosnauimeifianunsafinke Software iomuaugUnial Wireless Access Point fnauasd

WU99AU 9819UBURI

(1) aansaldanusiuiugunsal Wireless Access Point m1uunsgy IEEE
802.11a/b/g/n/ac LagABIE@INTAUSUITIANIINIUNTG Web Browser wag CLI lailusenatios

(2)  AUTOLENINALARE1URY F19T)

(2.1)  Ysuunslgeu (TX/RX Bytes) w50 Channel Utilization
(2.2)  dnnuvesgunsaiiieuse

(2.3)  MSMIIUNSNEINTVBITLUU (System Resource)

(3)  @wsakau User Authentication fiu Radius, Radius Accounting,
Active Directory lodusgaioy

(@)  Wireless Controller %138 Wireless Access Point @aaduluaiy
(Compliance) sun®391u IEEE 802.1x, IEEE 802.11e Wag IEEE 802.11d Tondusgnatiag

(5)  fowusavanulneinsideudeuazdeansiuszuy Network
Monitoring System (NMS) feu1915514 SNMP

(6)  ¥9UAIWNINTFIU NTP (Network Time Protocol) la

(1) vheuludnvaizsng ¢ Wevinausiuiu Wireless Access Point laagng

=De

498 M4

(7.1)  @1u1509i1 Web-based Authentication g
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(7.2)  @wnsnvin Centralized Wireless Access Point  Software
Updates g
(7.3) @191 Radio Management laganunsausumasdiuaziaen
Gdaaé’fy,ﬁgwmlﬁﬁgmw Manual uag Automatic AasaauaIsaUSUUABURATunsTudednyano
ieliuszansanitneule
(8) @nunsaNmuIenIzRU (Upgrade) Software %39 Firmware 837
gunsal Wireless Controller lasuagaunsaiiaunenssdu Software %50 Firmware ¥adsn
guUnsnl Wireless Access Point wuusnlugd® (Automatic) 161
(9)  @nansadataya Event log ludnwaie Syslog 1ol
(10) @a5aliuINISHUY Multi-tenancy %38 USMSIANSHUUNGNETTIY

38 UIN5IANITUUUNGY Wireless Access Point &

AMANWIN 2.1.3.3  aunsal Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) Tasfintuanuay

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) doudulumudszniaves iy . waz nav . TAgITes wu Usznae
ﬂmzﬂiﬁumiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqmafhé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂuumml,azq‘dmai
Fos Leesingpanneuiliivelulad Broadband Wireless Access ludnwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@ douduluau (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC 3o UL %39 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %58 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulnsearauuy Dual Radio l¥adummdlumivdeioyais 2
grunAuANLAABEUANLA 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduiiensileusegunsal Wireless
LAN Client ifnglasstnensansld waziianoinie (Antenna) faksansuanniesldaudmiuis
Taodl Gain laitfosndn 4 dBi dmfugrumud 2.4 GHz uarlsitfesndn 4 dBi dmduguaud 5
GHz

(4)  @w13505095U RF Data Rate Mliitiosndn 1300 Mops. fighumud 5

GHz wazliitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindauiiu
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(5)  awsaviheuluguwuy SSID vise BSSID tnaeneiae 16 SSID vi3ednin
Tngausanvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadeuseuarldiuangunsaindeniuldlitesnin 200 gunsal

(7)  Swefmuuy RJ-45 Tises3u 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
97U PoE (Power over Ethernet) mMuasgu IEEE 802.3 af %39 IEEE 802.3 at litlosndn 1
N3N

(8  awsaldiuduenulaeaieluy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11, AES
wag TKIP 16

(9)  @W19aUINITIANTT Channel LUy Dynamic Lﬁaammamzmmﬂ ﬂﬁu
UM (Interference)

(10) Sinaluladusuilasudiennsnisds ”@ﬁgm"l,ﬂé’fdl,ﬂ'%aaqﬂsdw L
Beamforming tJusu

(11) @wsavii Band Steering 1ot

(12) Hugunsal Wireless Access Point floanuuudmivldauldnieuen
oeslaglaifeddndostuthuasdimstuniuasiudu  flsedu P65 wFefindn euaAsIY
I[EC60529

(13) annsavhawldiigumailitosndt 55°C

(14) WuandaalasuunsgIu 1SO 9001

(15) Fosansafarsuumau atls uasaild Inen1sdensuuuumsing
T muaianfslurudioinismanada

(16) annsalivinisdensiowdetns IPva uag IPv6 riuedoteliangly
fardesgninele

(17) gunsnifeaduiuifegluamensndn uazdusuimidluriesmarn

(Commercial Off The Shelf) & ’E’u'?JuLaﬂamauaiwm

aeEwan 2134 gunsal Indoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) Tnsfinadnumsitugiu

2619UBE 9T

(1) doudulumudszniaves ivy was navy . ieaTes Wy Ussne
ﬂmzﬂiwﬂ'ﬁﬁamﬂmﬂumﬂmmea’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂumﬁﬁmﬂiﬂag Broadband Wireless Access Tuanweuy Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551
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@  douduluaa (Compliance) mnsgrufsreluil

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %38 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4)  FCC w50 UL w30 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %38 EN 60601 (Medical)

(3) desdulassadauuy  Dual  Radio l¥pdumnudlunisudadoya

[%
v

4 2 gupdupnudfesnueid 2.4 GHzuar 5 GHz vhoundeusufionsidonse
gunsal Wireless LAN  Client iihglassinensansl ¢ uazanunsniudstoyaigiuanud
2.4 GHz uaz 5 GHz ldndouiy wazdesanunsadenlivosdyaaldfuuy
20 MHz., 40 MHz. wag 80 MHz.

(@  @w1503995U RF Data Rate lliitiosnin 867 Mbps. fighuaud 5
GHz wazlitiosndn 300 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindeuiu

(5)  awsavihanuluguiuy SSID w3e BSSID laegnetiay 16 SSID #38dndn
Taganunsanimun VLAN uag Security Tuusag SSID 1a

(6)  awnsndeudeuarldnuangunsainfeniuldliteosnin 100 gunsal

(7)  mesmuuy RJ-45 fi5993U 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayums
97U PoE (Power over Ethernet) muunmsgiu IEEE 802.3 af w30 IEEE 802.3 at kitles
n71 1 Wase

(8)  awnsaldrumuanuUasnssuwuu WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i,
AES wag TKIP 1¢1

(9)  @3n3aU3M3TANIS Channel WU Dynamic HioanKaNsENUINARY
UM (Interference)
(10) @w13a%i1 Band Steering 1o
(11)
(12)

HARABILATULINIFIY 1SO 9001

Be ¢

paAmNInAnRIULIATY Wil videianld Tnsmsidenguuuunisind
Tt musfindulunudesnsmanada

(13) fesllangennAwuunigly  (Built-ln - Antenna) #3e@1g1nAmD
Aeuen (External Antenna) Taedl Gain litfeendn 3 dBi dmSuguanud 2.4 GHz wazliies

A71 5 dBi @USULIUAINND 5 GHZ
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(14) anansaliusmsidousiewdsadng  IPva uay IPv6 Wuesetnglsansly
guaesgningla
(15) gunsaisenluguidegluaianisnds wasdusunmlaluriewnain

(Commerdial off the Shelf) ai Subutenansiaussian

AeEwaN 2135 gunsal Network Switch (USOB0-INT-SWT-001) laefiamudnuaritugiuagis

Yiae Kai

(1) WugUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fweudeudesvuueieis (Network Interface) WUuU 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at ldegnstioy 8 ves wimwauaifu Power Injector fianunsaldausiuiu
Access Point Tulasenis

(3)  fiesdmiusesiumsideusessuuaietis (Network Interface) wuu
1000Base-X (SFP) s1uauliitiesnin 2 veq

(@) ﬁé’zgfgwlwLLamamumaqmiﬁmusﬁaqL%amiaizwm%‘ﬂmnﬂﬁdm

(5) 895U Mac Address talitioania 16,000 Mac Address

6)  awunsauImsIanisaunsalitumnelusunsy Web Browser 61

(1) awnsaldanunuunnsgiu IPVA uag IPv6 L

8  a@wsadeoya Log File wuu Syslog liluegatioy

9)  anwnsavienldigumgilsidesndn 55C

(10) awsaldouiuluiiusedy 220 Taad aud 50 185ed wielditu
nszualiinluysemalnala

(11)  deudulunu (Compliance) 1msg1u EN 3o UL %o CE
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AANuIN 2136 Leesdrsadliifi awia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Taeilnaidnwayiiugiu

2619UBE A9l

<

(1) Jugunsaldrseslil lla True On Line Double Conversion

2 dmasiiihauuenlutesnin 1kVA/800 Watts #397n31

(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load

@)  fszuviestestuussiulniiniudeos

(5)  \Hundnsaeifindnanlsanuildunnsgi 1SO 9001 uagsumITuses
HARSINENAIMNTIN HoN. 1291 lnedesesiulssnm Cl

(6)  fweviduiiatu ayuaunsanTIv@oULAEAIUAN  UPS  HIusYUU
wwderneldfiolul

(7))  @WT0UENSE 01U URINITINUTEY UPS  Ap S¥uuYed UPS, Input
Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e

8  annsaudadeudamiAniu UPS k1une e-Mail I

(9)  NAFBUNISIINUTBILUNABS L

(10) fuummesidunuy Sealed lead acid ¥ia Maintenance free uazil

External Battery Connector Wieveeanlunsdrseslu
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0 U

a '3
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MANuIn 2.1.4  nshaseuuugngunsalnsEanedigynn Wik vgtiu (Ussinn 2.1)

Y

——

|
|
ﬁl Outdoor A Poi qree 11
t t — —
@ @ utdoor Access rPoin WiFi H WiFi

USO60-INT-OAP-001 Outdoor [ [ outdoor
| | | |

NBTC

USo — ]
A

Tasan1sdnlideyanainsdw
Outdoor Cabinet USO60-INT-OUC-001
with Heat Exchange

@) @) dAmumnsgu
mshiih 50

indeufiuazusnisdumedila
anusgsluiuiivnevey

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-INT-SOC-001

[

Fiber Distribution Frame

US060-INT-FDF-001
Network Switch USO60-INT-SWT-001

CPE/ONU USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USO60-INT-SAT-001

USOG60-INT-ACS-001

[ o

yanAUTlANeLAs (Ground Rod)
R

(%
Y

AN 2 AnnsiadayRgUnIainsratdayaIa WIFi vyt
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[

AMenuan 2.1.4.1  damvuanuiansssuulnihdwsuyeagdldgunsal Wik Isieasidenet1atios

|Lne
2D

Fomuuailldfadsszuulnihdwiuyagunsal Wikl aeluyadldaunsal WiFi
WUULUIULE, NMSANRAITEUUNITADasRUYeszuulni (System Ground) NMSARRAIANEILULTIA
14 FdnsUszanuiu msliihviesduaunsenadilihansednelviu  gadldaunsal Wik 7

(%
a o

Annalugndldounsal WiFi iWuiiseuies 1dnuldd gndesmunanisinig

(1) esgulardefmune1a8s

TumsuuRa nseeniuuiwIn wiansdenldiandne 9 winiild

seylitanuluiuy wazteimuell Wdadenudenmvun deseluil

(1.1)  wwsgrumsiasanslnihdmsulsemelng vee 2.8,

(1.2)  YanvuawarszilsuTaruvadnsininvianiu

) PamuuanIsAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

sruutelninssuaadu  (AQ) AgsiosUsenaumeaunsal wagnisie
193lignAesmunsgIunsAnamslnindmsudsemelneves 3.4, ngtededuvenisiuih

Tnedflvonuunegnatay sanabul

(2.1)  gunseddmmeu waziAsaslasiunsenaliu

(2.1.1)  esenuuufnsilugunsnl Outdoor Cabinet Tudaunie
#as (Chamber) fioonuuuliiamsusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
nsendn 113 Short Circuit T¥inansznusegunsaldu q aelug

(2.1.2)  Pesaeososiunszuaiundn viie wniwesinue
o3 illn 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuafidandeimusuesnslwiinviesiu iugunsal
NARLALVAADUMNNLNNTIIU IEC-60898

(2.1.3)  Besaedoslesiunssuaiudmivisston vie wes
AntusALne3au (Branch Circuit Breaker) %iin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. YUIAKAZIIUIU
TAeme HEALAZNAFOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.8)  Fadagunsaidaaduliiiinsglon  (Surge  Protection

Device)
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2.1.5) aulufans Terminal @1usuane Neutral 37u7uld
WiBanaAUIUIUINRSLDY
2.1.6) Aelufans Terminal  d@wsuate Ground 31U

WiBaneAUIIUIUINRTLRY

(2.2)  anglwih Tduansaeiflésu smsgu wen. ie IEC vie EN uio
UL

(2.3)  aeuuusdudadeasnatie vuiamelilin wagnsis
nshasadulumunasgunisiaremaliin

(2.4)  vio¥ovans linAnAueild3y wmsgiu wen . wie IEC 3o EN

958 UL

v
a =)

(2.5  whsulnih sieauuuitanu gEsudanldlansuinats wavviuy

Y
(%

nunszualiilitesndt 10 wenwus usadu 250 1avi Annslundedanenas irlnegilidey

(3)  UVOMUUANITANAITEUUNITRRAAY (Ground System) s1uaziden

2819108 AarlUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥na1nuisUau1svuIn 30*3 dadiuns
813 30 WURWAS viserndn wasuiaiudenlun ngiTesutuinded adninden niouuniuses
wnuaUss sllnUasnatly au1n M8 agnsiles 6 90

(3.2)  FRRIsTUUNIADANHY YNRENERY TUAVENRY SBaTLEEnnY
:mmgmmiamé’?qmﬂw%wﬁm%’umsmﬂlmmaa 2.4, ngTatduvaInisinih

(3.3)  @wfuiisernasiufl Master Ground Bar Tildmadameunsdn
aneseedadiolalasan

(3.4)  awRevanAU Aenu wanAu Tldis Exothermic Welding lagla
WmaetazaemULNSIIUENER

(35)  vieSesaesendnduiidulavy deslinnse  easiu lagldane
NowAuUden 16 sq.mm. Weuseszning iewdn fu ndndu Iaeds Exothermic Welding

(3.6) 1asag Outdoor Enclosure, Tudausing 9 vegdulavy vidotan
ilvihaydesdinsdeUsvauasiuegaiunauduse Fudwdldfntu vie s waeulm wWu
A, rungunsallildanemesunsseuldmaeUaseriniistu uassieasiudl  Master Ground Bar

anevolunseauildfesdivuinlitesnin 6 sg.mm.
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[

AMANUIN 2.1.4.2  daiununuinsiaunsaliinuadldaunsal WiFi disieazidenasnatse aad

flsunsassosoanuuugunsaidn adldgunsal wiri fudantulusl 1
aonndasiuruin JUnss tmin wasiumisBainizues gndldgunsal WiFi figsudraauen Tns
Tridilsfannaudauss Yaonsts uazdszlovigaanves fldudnsidunas e yadldgunsal wWiFi
gsdunmsiafauduaiouasvaaougunsaisg 9 nudeulvvesfléuinisuds dluinisasdos
yhmsnsaeuLardeniinnil videlassaiaas forafndemeidntosamsuuds mafingg
T3uufesnewihnisdweuanls 43 nslaeviaimn lduins anawuniendedr §liuinns
AfiunsAananliiseusey gliusnisesdessulinveulumsunlukazasdesiuinveusielding
ln 9 veduflasiotu uazassosowdodondosdulula 4 andlduinns 86 Tuunnsdide
nsdlflevmesniduruaie luims anuavs fudmaduanidenu WeliAauslonizean

et ULa1AS Nyl gNABINUUANIYINIG
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¢ a

AN 2.1.5  yagunsalndalWindendenuuaseiing  dwsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dmsugauimsdumesidannnuiigaaiidendyqyiariulasenenaiuay

g

(%
(Y

wIaigausiassmaAluladdyaun ey luiunlidlii sedesdanngunsaludnliinnme

NANUEIDNRE (Solar Cell) Falllnpuaunsondnnssualniiiemeldaugunsainimun o

RnAs lnganunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load

AMANUIN 2.1.6  tEdmSudnasyaaunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden el

[

Aanuan 2.1.6.1  damhmuanisaaaluaninfusing 9 lnsuuds 2 suuuy qsil

(1) susuudt 1 dwsuusnadisuanmiudeudiau Tiaareu n3ndn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Inafldlauiaaslufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANLLINTFIUAITAE

viail gliusnisagaesaiiiunsneasnalaeiisliuunaenauvuinvasianils
AliusmsanunsaUsuildsuldmuanuminzan Tngleilsnnudaends  wasUsvlevigaanves
Algu3nng Wwnast gliusnisszdesdwuuiamsausienismuinlasaiuasasunulagimng

v a

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiiunisneasn

o

AMANWIN 2.1.6.2 318113 UazAauiRveda ds1uavidenat1atay Gail

(1.1)  1@PRUNINE ALY (Prestressed Concrete Pole) T11AANLETY
8.00 w5 Uinalauilvuamindalising 0.12 x 0.12 wes falusmddaldany (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns anluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -ms sunssISMIsKEeTTannsLanAdow Lo munuEEn L@y
Usenis finnunsdliinte fRaevas dvesiadeaiane Wufisesunni1ile 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauand enenUssinn 2.0 wes disvuaussinn 32
foAumsuonniuiissrnaUszana 19 fadwns nszaneRaoAuNUNA LAY REMToERas
Usgiiudeyaiieafudiingn annueien §uan lusudidaldanulazandydnual (lng

Teavduakargliuy veatheviedydnualgldusnisasuddlvidiaue siamsuluniends ) wuie
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v @

Asnwslidnndn 3 wufwes g99InsEAuAy +0.50 wag +2.00 1. a Ushafidunaladeidionns

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

MARuIN 2.1.6.3  dafmuaresinuadilval (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluuun 1 Wanlilaasdunnuny Ingildauaaddufuaingn
Litdosndn 2.0 wns nieuwmaeunin (Snsrdiunan Yuvsie:iu u 1:2:4) adunquliiauelin

vauievulaweame Tnglvidiunisnssuddauunnsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuss (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
PANEFARlIAINTY 0.22 x 0.22 1wes wasilaluuddaldu (Allowable Bending Moment)
laitfonning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgiuaenadomuterivunnusdn maUszns
finnumsslianse fRevans vesindesaiave Wudsesuwnndnla q lnewinnn

(1.2)  dwgoauurenaneye (s1Uszsana 1.5 wes) feadugunss

a a 1

Awdsudiy uazlfianwuinUszana 35 fadluns N3TNERABALAUNANNYBITIAMALAY (QuUy
¥818) wazeosseriuteoyaiieafulinings wazarmenuaneselivhe Amnuemdniimie
Huaugunssiale

(1.3) @ meedziewmenasiulaey fediulaiuiunugasEan
1.0 w3 daumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 was ffuiannsaviufiuan
Snesanesieldmuanmmenianmen vienudeyamdmnssuvesiu a vinaty lay

Tdilafemnu Uaeads wazdszlevigeaavesdldusnsidunas

(2)  dwmiu uwuui 2 lsaanlilaaslunnunu wasSesdaiuianeen
ANNENT 1.0 wes 93U 2 90 aeld Machine Bolt vwimdurnAudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers %393 Double Nut Viavun@®w1unTsYUAUETN (WUU Hot Dipped

Galvanized) uazduauAawiuUYNTY

AMANUIN 2.1.6.4  Faiuuani1singaten1slulasinis s1uasden saas kUl

Y a v a = [ % ! ! dy 1%
Alviuinsaaausluulanieazdeandiuthess 9 deluil nieu
AuafnAsnds Jldusnis iieiansanneudniiunisinn nedesdilsfiauunn dadiu vae

Ung illanamangauiv vune wagguluuntiinivesy
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(1) theuansseazidenvestasinis [Wuealidoudnusyufmuavuali

v Y o

wingauiudng 91uiu 1 dhesie 1 gandainuntivien1udne veds lngfeeuanIsIgasidgnves

Y

lasansiardeyadu 9 wu Yelasanis, wunidya, Yeusunednyn, Jusuaudyn

Y

v
(% L4 Y

(2 evdondaydnual Aadsiduuugauesinug Sy 1 these 1 4
Huainined (Sticker) AainIgs

3 thedeusunnelnihusegs (Waming Sign) Ansainsanansdu viig
$wau 1 thede 1 ¢ WWuainines  (Sticker) Aunwgs Aufidmdes dsnus wasdydnual

Trifluseas (Dusdnusden
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¥
[ a

MANWIN 2.2 UIN1sAugdumasiin (USO Net) Tulsuieu waziawaudausmsludanunndslisiuinis Wsaan 2.2)

a

A1ANUIN 2.2.1 amuﬁméfe (Uszanm 2.2)

il Sviel nyjtiny fua Bttt Jmin Network | il anuitAnnag 1Ay LAT LONG OLT ID
1 125 7y 10 ¥eun nevi naweal nwaug FTTx i TsuSeutumeun 12 16.550069 104.208857 375
2 131 7y 15 Yrunsauian Wiy ey nwaug FTTx i TsaSeutunsaiuin 12 17.049169 103.572378 420
3 133 i 5 widunsulas aiiu Weanwdug nwaug FTTx il TsaSeuunlniven 12 16.579302 106.566676 381
4 136 ny 1 azo1auImny ERGEDN Weanwdug nwaug FTTx bl Tsaeuavennusymnass 12 16.143850 103.420960 349
5 137 3] 10 Muedsn ERGEEN Weanwdug nwaug FTTx i TsaSeutunuesinn 12 16.582419 103.449773 380
6 143 ] 11 Tuenysel dun dlosnidug nwWALg FTTx i | TsuSeuluuavensiegsaning 12 16.603808 103.487729 381
7 152 ] 4 wagun UBIUINA auda AwAS FTTx i | TsaSeuthumaigwiu 12 16.833708 103.749991 403
8 153 My 5 MBI UPIUIANA audia nwaug FTTx bl TsaSounueauinngsugiysn 12 16.798069 103.684998 397
9 154 w7 Audin UBIUINA auda AwAS FTTx i | VsuSsududininen 12 16.811208 103.697868 397
10 176 ny 13 viuadl draalel audy nwaug FTTx i | TsaSewihdhedgussaniamn 12 16.848613 103.457537 406
11 187 7y 5 AL draaylel audy nwaug FTTx i | TsaSsutunaud 12 16.803668 103.509890 406
12 188 7y 6 A1via draaylel audy nwaug FTTx i | TsaSsudnfesegsiiig 12 16.803023 103.481368 406
13 189 ny 7 vupsnalioy dsals awdy nwaug FTTx a Tsasutmuesnaios 12 16.838919 103.506821 406
14 207 ny 9 Alloy uadlng NuDINAS nwaug FTTx i TsaSeudundusuun 12 16.771196 103.202008 393
15 427 iy 6 vudlon wih LI YBUUNY FTTx q Tsadsututieunadu 12 16.965744 102.742897 418
16 431 7y 4 Tuwiasyy Tuuauysel LWIEUNTN Fouun FTTx i Tsasuyuwuluuanysel 12 17.010403 102.761636 418
17 441 7y 4 lanwsy Tauas Fuun Uiy FTTx i Tsdoutulanmssvussensinies 12 16.004515 102.443848 337
18 466 1y 5 NALAY Ve Qe Youuiy FTTx 4| Tsadsuthunaueudssuassd 12 16.769348 102.520863 390
19 ar7 ny 9 Tanving uwi fife Youuiu FTTx | Tsadeulanvinednm 12 16.695713 102.510810 387
20 480 3 3 LU wimes fife Youuiy FTTx | Tsadeuduseus 12 16.738650 102.450523 389
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]

il Sviel nyjtiny fua 09 Jmin Network | il anuitAnnag 1Ay LAT LONG OLT ID
21 492 ny 3 esnan Auau Tyands YouUY FTTx b TseSsutudosnandununie 12 16321477 102.506847 364
22 494 7y 6 AAulY Auau Toyan#s vouuiy FTTx i | TsaSsutwddile 12 16.297952 102.469557 363
23 497 3 9 NAvEULAY Auau Tyands YDULAY FTTx by TsaSsunavouutuviunuy 12 16.256420 102.505793 358
24 505 7y 14 nupERdving FYAREH Tyands Youu FTTx a TsaSsutunuesaesio 12 16.246182 102.439251 363
25 508 7y 5 U FIAREH Tyands Youun FTTx i TseSeuduueu 12 16.178100 102.395262 343
26 517 7y 11 Saugai Tuuves waslugy YouUY FTTx b TsaSoutuinuy 12 15.908293 102379180 324
27 527 3 5 LU Tuuazen wilng) YouuiY FTTx i | Tsadeulwullesine 12 15.926588 102.431345 325
28 545 ] 2 el vy oy Youuiy FTTx i | TsaSsugindnu (seFeulszniy) 12 16.728511 102.042244 388
29 554 wy 7 musaden Teiiu LAVGRGRSON Youuiu FTTx i | TeSsutumeado 12 15.856485 102.763618 321
30 558 ny 6 drlsanile dlss LAVGRGONON Youuiy FTTx 4| TsaSsudndls 12 15.825132 102.734353 320
31 567 ] 9 NUBIVW wi guadii YUy FTTx i Tsasunueaaiinenay 12 16.832522 102.705703 401
32 569 ny 1 ei3qu 3dTey quashil Yauuiy FTTx bl TsaSeutmsauding 12 16.918302 102.727770 414
33 699 vy 4 Yadud Tuuves nunsanysal Foqi FTTx i | TseSeuthugsduisiegitns 12 16.355144 101.824771 361
34 702 7y 7 ufamnaly Tuunes \nuasaNysal foqil FTTx i TsaSeutudmaly 12 16.380455 101.798653 361
35 719 ny 2 sl wupdlnuau \nuasaNysal foqil FTTx i TsuSeutunuedd 12 16.450192 101.959498 373
36 724 ny 7 nouviu wupdlnuau \nuRsaNyYal Foqil FTTx i Tsuseutuneuiu 12 16.408940 101.944778 369
37 725 7y 8 dufigy wupdlnuau \nuasaNysal foqil FTTx i Tsassutndudau 12 16.469810 101.949437 373
38 732 7y 6 A9l Truufi ufianse Foqil FTTx i TsauSeutunedazinmau 12 16.197640 102.309293 356
39 736 7y 12 upslansiu el ufiense foqil FTTx i TsauSeutunuesaiiunuedls 12 16.257518 102.336870 359
40 741 ] 2 upIwen el ufianso Fagil FTTx i TsaSeunuesdstine 12 16.263357 102.365398 359
41 754 My 5 vupuTeasen Yiaquany ADUEANS funil FTTx H Tsauseutunueadesson 12 16.503352 101.826448 376
a2 769 i 6 yauu dulvey dulvey h FTTx i | TsaSsuthuyany 12 15.609145 101.517365 304
a3 781 3y 6 Iy iqu dulvey Foqi FTTx G| Tsadeudwiou 12 15.610950 101.703993 302
a4 794 ny 3 ruianvin weNNn wiwedia foqi FTTx | Tsadeudwiwiin 12 15.654777 101.579336 308
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]

il Sviel nyjtiny fua 09 Jmin Network | il anuitAnnag 1Ay LAT LONG OLT ID
45 799 7y 8 Uhuietion WIBWNEN winadin idht FTTx i TsaSeutunuszanduius arvnvedey 12 15.697893 101.516499 307
46 835 7y 4 ARBIUIA Taninasimun Tunilonsed Foqil FTTx i TsaSeutuduens 12 15.548725 101.543653 301
47 851 7y 3 Us1eAnge Jaea fndgumna Fogil FTTx i TsaSeutuseduea 12 15.810587 101.342338 314
48 855 iy 4 Fiudiu unaNves fndgumna fuqil FTTx H Tsassuiudivdugnes 12 16.013830 101.447700 335
49 863 7y 3 nuesnse nelau 238 Fagil FTTx i TsaBsungaugiinen 12 16.251437 102.253090 360
50 871 73 6 MATUNDA 519N0Y Q@0 funil FTTx q TsaSeutumasunes 12 16.224922 102.119258 357
51 878 3y 5 ALy Tuneu BalkiiT Foqi FTTx i | Tsawdsuduaue 12 16.283153 102.300610 356
52 889 ny 5 Arlley vhesiou ieadugl Foqi FTTx i | Tsuseulnedsiver 19 12 15.984492 101.904107 331
53 899 nyj 9 Tuuauve Auiles uestaua foqi FTTx 4| TsaSsudwshenum 12 16.009570 101.701745 334
54 905 w3 Tuwaln e yuestaua Foqi FTTx i | Tsusuthunuedln 12 16.014412 101.566987 336
55 909 iy 7 vune dFuna nuestauad Foqi FTTx | TsuSeuthuium 12 16.071943 101.520888 338
56 910 3 8 Uenos Tes Anfigumna Foqi FTTx i | TsuSeuthudenes 12 16.126650 101.480523 338
57 916 ny 3 Tuuazen vhlng uestauad Foqi FTTx | Tsadsudnluuazenn 12 16.011871 101.615158 332
58 917 7y 4 TuueSad vilngy yupetaua ihi FTTx i | TsuSeurSainandad 12 16.025097 101.659193 333
59 919 7y 6 Tuuagen iy MieadIung ihi FTTx i Tsassusugivng 12 16.023332 101.575688 336
60 920 ny 7 qunideu yilngy EPERRIN ihi FTTx i Tsassutugundou 12 16.071253 101.597050 332
61 938 1y 3 Tuwmish UNUAR UBITIAY funil FTTx q Tsadunnauandesugine Svdsaanfven 12 16.190955 101.598690 352
62 949 7y 3 NNELIey Fawug EPERRI Fagil FTTx i TsaSutundndiaiy 12 16.125612 101.553693 345
63 953 7y 7 Tuugy Fawug MieadIung foqil FTTx i Tsassutniluugy 12 16.108365 101.663547 346
64 958 7y 18 WnaSeylet MUBINI EPERRI ihi FTTx i TseSeutuuiasy 12 16.139722 101.677080 346
65 972 7y 15 Insiiaeywa Fanzigl mueatiszin Fagil FTTx i TsaSeutnisneda 12 15.805303 101.529983 318
66 975 ny 18 Tenzisidu 2 Tamgial MupasEv Foqi FTTx G| Tsadeulwmssl 12 15.815960 101.648532 316
67 978 3 4 vinlls Tampial nugaIsTvm foqi FTTx i | TsaSeuthuinlds (ndsdw) 12 15.831965 101.513387 318
68 1680 | w2 fp udio Tnuedssd AT FTTx i | Tsadeuoinerny 12 17.440535 104.266739 452
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il Sviel nyjtiny fua 09 Jmin Network | il anuitAnnag 1Ay LAT LONG OLT ID
69 1687 %y 17 11Un30 Tannszany AsY3 uATIIEN FTTx i TsaSeutununsin 12 14.390392 102.266782 267
70 1694 g 9 pAsTu b AsYs uATIIEN FTTx i TsaSeuseunesiven 12 14.448660 102.080233 271
71 1696 | vy 15 osfius fSazne s UATIIYAN FTTx i | TsaSeursianiinen 12 14.888777 102.444377 280
72 1707 | vy 8 fiuseea dan s UATIIAN FTTx i | lsaSeulafiunea 12 14.861348 102.377030 280
73 1714 7y 7 MBINEN nueathazen Falngy UASIIVELN FTTx i TsaSutunuasmans 12 15593118 102.261882 303
74 1715 7y 10 landsngy AZYU Ynsady UATIIVELN FTTx b TseSutlend gy 12 14.532295 101.761893 273
75 1727 | vy 9 Tangld Taneng Undes UATIIAN FTTx 4| Tsawdsudssnigiven 12 14.516625 101.682237 274
76 1731 ny 5 AnBsrY EETeN Fabuden uATIEIN FTTx t TsaSeutunaesy 12 14.547478 101.721138 275
77 1739 | wy 3 Aaadlutin Tavidl Sufuies UATIIAN FTTx i | TsuSeutunaedluvia 12 14.475730 101.679357 270
78 1751 | wy 6 Yemndlug uzindei guilu UATIIAN FTTx i | TsaSsutwislng 12 14.735147 101.755268 278
79 1758 | vy 3 %iide k2 euoag UATIIAN FTTx 4| Tsadsudwidengunsaniiad 12 15.117890 102.708922 286
80 2249 | vy 5lanusam awidy Uselaude yisud FTTx g | Tsadsudwunamandad 12 14.600503 103.215655 276
81 2251 w14 Fulng) Tanuzai Yz u3sud FTTx b TseSoundlugjiiaun (adlna) 12 14.376598 102.627857 269
82 2257 | wy 16 uAutioy e wnlses u3sug FTTx i | TsaSsutmersung 12 15.446623 103.102352 295
83 2258 7y 10 uviuinlng MUBIUN ALMUNIIY u3sug FTTx i TsaSeuwviuinlng 12 14.257822 102.974338 266
84 2261 7y 8 FENIEM MUBIUN ALMUNTIY u3sug FTTx i TsauSeutuussuue (@Emem) 12 14.166930 102.568610 265
85 2835 My 12 AT nngal AN UNAMIT FTTx q TsaSeumyn.nsvieiniaeuuisUsemelng 12 16.682259 104.204941 392
86 2843 7y 7 unaung nngal AN 1UNAMT FTTx H TsaSeutuunana 12 16.716494 104.233223 392
87 2848 7y 8 MUBILN yzluntioy PINAN UNAWS FTTx i TsaSeutunuesens 12 16.799301 104.634338 399
88 2849 My 2 upum AIuAy AN 1UNAVS FTTx H TsaSeutuzun 12 16.827614 104.325691 404
89 2865 7y 5 lAnAguus aaLdu iea UNAMS FTTx i Tsaseuusduanfondnuinlanazwus 12 16.368019 104.747116 368
90 3070 | wy 5 Inuuviuties asndaios NIy Souidn FTTx | Tsadeudulnuuiu 12 15.473268 103.626277 300
91 3076 | w5 Iwustu asndilue) NIy Souidn FTTx | Tsadeulwuiu 12 15.459943 103.553132 297
92 3104 | vy 1 &den ATIRY waand Souidn FTTx | Tsadsudwdiden 12 16.144740 104.068560 351
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il Sviel nyjtiny fua 09 Jmin Network | il anuitAnnag 1Ay LAT LONG OLT ID
93 3105 | wy 10 deowansiad A3 waagd Souidn FTTx i Tsassutnunidesandadluumnuuns 12 16.127873 104.017033 344
94 3106 | vy 11 wuedli A3 waagd Souidn FTTx i | TsaSeutumuedlinuemh 12 16.121237 104.081898 341
95 3111 | vy 6 lanwme A3 waagd Souidn FTTx i | TssSsudnlanee 12 16.152957 104.036237 344
96 3261 | w2 ihms dnag a1y g FTTx i | Tsedsuthudms 12 17.763167 101.594353 476
97 3260 | w2ty nnaAga Audney e FTTx § | Tsedsuthududu 12 17.159422 101.098195 432
98 3272 | vy 6 gufie nnagviou Audney e FTTx i | TsaSsudngude 12 17.082313 101.054461 425
99 3284 | wy 4 Unwdu Unmiiu Autng g FTTx G| Tsadsunszuiienanine 12 17.492395 101.185613 457
100 3290 | w6 Tarju T fude \ag FTTx bl TsaSeuyganualguiud 12 17.123437 101.179288 427
101 3310 | wii 6 vhwan 8l futng g FTTx 4| Tsadsudwhean 12 17.224093 101.233482 443
102 3326 | wii 5 vueUnd 018 ha g FTTx 4| TsaSsudwmuesund 12 17.638252 101313040 470
103 3333 | wy 4 widnfu wiEnemn Wi 1y FTTx 4| Tsadsudwundnig 12 17.517268 100.883490 464
104 3338 | wy 2 vheiiuam vheide Unwy 1y FTTx 4| Tsadeudueiiuam 12 17.944507 101.970323 480
105 3351 | vy 2 unaun yiean 50 1y FTTx G| TsaSsudnunain 12 17.385225 101.483258 451
106 3365 7y 3 Tanviuauin e slad QMan oy FTTx b TsaSsutlanasiasey 12 17.297402 101.546693 445
107 3372 | w3 i nng dlowas e FTTx § | Tsedsudhuii 12 17.600907 101.574963 469
108 3382 | wy 12 sewileld e dlowas e FTTx bl Tsassutagonanewmile 12 17.662506 101.837253 472
109 3388 | vy 7 veuunu LMaN Teawns g FTTx i Tsassutuvouunuluuanssd 12 17.290651 101.606369 444
110 3389 My 9 uMan manN Feazwa \ag FTTx bl s 12 17.010062 101.585587 422
111 3391 | vy 3.8 e Teawns g FTTx i | TsaSsudnudn 12 17.342030 101.626472 447
112 3402 | vl 3 wwne auy nupsiiu \ag FTTx bl Tsasutmmne 12 17.033308 101.720917 419
113 3410 7y 6 Yruasuin Fruman 1a3eydad anauns FTTx b TsaSeuthunauin 12 17.719326 103.493048 473
114 3417 | wy 6 lannaw Fuwsvigy wiiey anauns FTTx 4| Tsadeudlannan 12 16.879187 104.090789 410
115 3429 | wy 8 Tuwiuds vl Tusiina anauns FTTx 4| Tsadeuluwiui 12 17.763666 103.792963 475
116 3723 | wyi 5 fimduan wwuedb qUNays qiund FTTx i | TsaSsudwiinduan 12 15.423666 103.487542 289
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il Sviel nyjtiny fua 09 Jmin Network | il anuitAnnag 1Ay LAT LONG OLT ID
117 3729 | vy 4 lnsan Insvan PUNAYS qund FTTx i Tsassutnilnsvarlwsvansrugsainenna) 12 15.343922 103.544958 290
118 3732 | vy 7 aeenssf Insvan PUNays qsund FTTx g | TsaSsudnilnutn 12 15.451377 103.571320 298
119 3736 | vy 2 luunan desth PUNAYS qsuns FTTx i | lsaSsudmen 12 15.390082 103.184742 292
120 37a1 | w4 vashden N PUNaYS qund FTTx i | lsaSsuandaddnum 12 15.378201 103.218947 292
121 3747 | vy 3 aaen wupae PUNAYS quns FTTx i Tsadsguimuesse 12 15.321651 103.552494 289
122 3760 | vy 1 Urumsuin NI gy qund FTTx i Tsasutunsumn (nsumnseg g 12 15.336571 103.598992 290
123 3772 | vy 16 thudilsunile Tnuasn gy duns FTTx 4| Tsadsudndls 12 15.431563 103.781936 294
124 3775 | vy 5 Uhuawids Tnuasn gy duns FTTx G| Tsadsudanis 12 15.400029 103.761805 294
125 3781 ny 7 agniuiu Y U51am qiund FTTx bl TsaSeutuagniuiy 12 14.671751 103.263160 276
126 3783 | wy 7 vuednsIn MUBIN ISR duns FTTx | Tsadsudwenn 12 14.726903 103.972679 277
127 3788 | wa 7 vuesivan nizui dag duns FTTx i | Tsadeuthumesdivan 12 14.685407 103.963178 277
128 3789 | wy 6 auudy ALY wNAN ety FTTx 4| Tsadsudwaundy 12 17.398441 102.150505 448
129 3799 | wy 1luuazen Tuuazen AIynIes ety FTTx | Tsadsudnluuazen 12 16.970793 102.133476 413
130 3808 | vy 5 AL Aany Togy gn351il FTTx i Tsassutunsion 12 17.161909 103.373002 424
131 3814 | w7 i UWA Wg gn351il FTTx i | Bedeutmdseslaguiud 12 17.972593 102.081451 479
132 3815 w1y 8 ATnNA UA g gnsonll FTTx i TsasumeunuUssnassn 12 18.056389 102.087662 479
133 3818 | wi 4 wman [l diile 9n3511l FTTx i | TsuSeuthuuman 12 17.874760 102.299568 478
134 3822 My 12 Uz urem Yeanamue gnIonll FTTx i Tsadsuuzenvimunding 12 17.123487 103.394943 424
135 3825 | vl 10 wwes WIdn Teanamue gnsonll FTTx bl Tsassutummes 12 17.135492 103.484467 428
136 3842 | wy 5 lannan e f3579) gn351il FTTx i | TsaSeudulanndn 12 17.091345 103.319977 426
137 3843 | wy 8 Afip e #3579 gn351il FTTx i | lsaSeudfefinefinwn 12 17.134033 103.312920 426
138 3896 | w4y el Tvaien QuUATIYENT FTTx il TsaSeutunye 12 15.399538 105.547578 293
139 3914 | vy 2 uvaumes Tuune duss guasonil FTTx 4| Tsadsuduvaues 12 15.010437 105.414667 331
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(MANWIN) VOULIAYDIU (Term of Reference : TOR) Tassnsdnlididygralnsinsindeuiinazusnisoumesidnnimuga
galuiiufiveveu nauil 3 (mangiueendeanie ) duil 1 nsdnlifiuinisdumesiinanusigs (Broadband Internet

Service)

A1ANUIN 2.2.2

Wawsausnsludenunndslifiuinig (Ussian 2.2) 3maudadud

4 a 1
u

[

578M13 wazdruaugunsal Tuusmsaud USO Net TulsaiSeu uazie

Gl 9UELAY 19M3 M wiag
1 US060-USO-USO-001 mmiqué 1 9113
2 US060-USO-FUR-001 TienanTesnoufiunesuaziniosius 1 2¥)

TizUszyuuuuialas 1u1m 3600 x 1200 x 750 Tadiuns 1 ¥
\iamoufined 14 0]
Fmdnifutenas sdaunudounszan wuin 150x45x90 wURLLNT 1 Tu
funaenansuuuoeald vl 4 1 ¥
gliiAutenanselimuuidsuiiu vun 800 x 400 x 840 faduns 1 ol
Tynminaey aun 3 + 1 + Wznans 1 #
vesalusimes (Usvwduiug) 5 du
3 US060-USO-CCT-001 ndadlnsiimhasUnviinndetis LLumguuaqmﬁﬁmi"uﬁm%qmUuanmmi 3 i
(Outdoor Fixed Network Camera)
4 US060-USO-CCT-002 nfadnsvimiasdarianiots wugsmesasidmiviadameluaians 3 #
(Indoor Fixed Network Camera)
5 USO60-USO-CCT-003 gunsaliufinamraiedie NVR 1 130
6 USO60-USO-COM-001 nonfimeiauanud, faou way §iSou 12 %0
Operation System (OS)
Office, Anti-virus, HDD Recovery
yils wioulud
7 USO60-USO-PRT-001 gunsal Multifunction Printer 1 130
8 USO60-USO-STV-001 gunsal Smart TV 1 130
9 USO60-USO-AUD-001 gunsal Speaker with Amplifier 1 R
10 US060-USO-AUD-002 gunsal Microphone 1 #
1 USO60-USO-SWT-001 gunsal Network Switch 1 130
12 US060-USO-ACP-001 gunsalnszaedyaalians uwuu Indoor 2 §i
13 US060-USO-ACP-002 gunsalnsyaedyaalfans wuu outdoor 2 §i
14 USO60-USO-RAC-001 fiivgunsainfengunsaldnszidovans 1 v
15 US060-USO-UPS-001 i3asdsedlyiih vun 6 kVA 1 UECN
16 USO60-USO-ACS-001 gunsallfeatiuluihnsslyn (SPD) 1 #
17 US060-USO-S0C-001 yngunsalrdnliivihendsnunasenfing 1 U

A1ANUIN 2.2.3

AANUIN 2.2.3.1

Anaula uazsrenisaunsal

USO60-USO-USO-001 81a13e1ud USO Net
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galuiiufiveveu nauil 3 (mangiueendeanie ) duil 1 nsdnlifiuinisdumesiinanusigs (Broadband Internet
Service)

rawuugUemsaud USO Net siouns dnasaudfsgatioy fsil

A kuUnmMEIAsANg  USO Net 9wy 88 with (vt 86-173)
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(MANWIN) VOULIAYDIU (Term of Reference : TOR) Tassnsdnlididygralnsinsindeuiinazusnisoumesidnnimuga
galuiiufiveveu nauil 3 (mangiueendeanie ) duil 1 nsdnlifiuinisdumesiinanusigs (Broadband Internet
Service)

[

AMANWIN 2.23.2  wlastiiaes (USO60-USO-FUR-001) lasilnudnuastug1uet1atiaunsl

(1) THenuAInInauNIMBSLALLATDINUN

(1.1)  wuvu (TYPE)

(1.1.1)  WWuldznlddmsuinanissnaufinmessalsenousie
2801 (Monitor) , AuA389 (Case) waztAsaaun (Printer) laludtfedfu way J9udmsuing
wiuiumn (Keyboard) Fsanunsaideuiti-sonta

(1.1.2)  Janilivilflild  Particle  Board  Umdadhe

Melamine Resin Film uag fuldgliivesanasdyaulaasainuazaniulizasiudvuniedes

MavaslamuaNAlg
(1.2)  wualdzAIsHvuIn fail
(1.2.1)  Aanunnekitesnin 60 WwURUAT
(1.2.2)  AaNugMlitesni1 120 WU
(1.2.3)  enugalidesndt 74 wuRluns
(1.3) At
(1.3.1)  Wuszuuaoatudiuls (Knock Down)
(1.3.2) gUssguuuuralas vuim 3600 x 1200 x 750
UagLuns

(1.4)  dnwazynly Wulfzdmsuldussyn wuuilda 2 du

(1.5  Andnwaganiy

(1.5.1)  wwnvedlde (19 x 17 x a4) Aedliitiosndn 3600 x
1200 x 750 fadiung

(1.5.2)  wHuAuuuldiy vivn odd@n  Particle Board Aa1umi
fodlditiosnii 28 Jadlums WmasuURimIg Melamine Resin Film f1gsguu Short Cycle Unvasiu
nIzunnAIe PVC Anuviudedlitiosnin 2 Saduns surmlfziduwuumlag 2 a1

(1.5.3)  usumant vihviedan Particle Board Aamuses
liitounin 16 Nadlms waeuRIg Melamine Resin Film ¢gsguu Short Cycle Unvauriu

ASEWNNY PVC Anuvundeskitesnin 1 Jaduns

AARUIN (Broadband Service) 0 174



(MANWIN) VOULIAYDIU (Term of Reference : TOR) Tassnsdnlididygralnsinsindeuiinazusnisoumesidnnimuga
galuiiufiveveu nauil 3 (mangiueendeanie ) duil 1 nsdnlifiuinisdumesiinanusigs (Broadband Internet
Service)

(1.5.4)  2l@z Us2naumenausuaIuuuveankiuuulfzans
Duwdnuruludugiuien suluasumemanve vwalitesndn %” x %” nunlddesndn 1.5
fiadwns uazdl TUBE Wwanindnnay suaduriguinaisdeslddesndn 1 % yulasidew
I [ 1 a a
ATEULTUIRNUINY AUR 0.8 HaalNnS
(155 aunsaiuszne uldivae avsznauldilussuu  Knock
Down

(1.5.6)  a@nunsawsnaanduldzvuisants

W

ANA 3 NNINABIEN WL UDILAY

)  NDARURIADST

(2.1)  dnwarial Wuidvhawdmsuduimssedunanuagseausiu

a v [y Y] by o v X v v Ha v A v
HINLLYY, ‘UTU?%@‘U?’\I'JWNQQG]']I@ 9'1'3Lﬂ']@ﬂﬂ;luvl,@LLa%GU']Lﬂqaﬂﬂaﬂa@l@@u‘lﬂﬂ'ﬂ@

Y

(2.2)  AaANWEINE

(22.1)  ffwagninfisveaidvhanlisniugy arumunl
founn 12 Tadums yrlesthuazudendudie
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;Y
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Aluminium Alloy #uds (Poder Coated) Angnde anusaideulusnls
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galuiiufiveveu nauil 3 (mangiueendeanie ) duil 1 nsdnlifiuinisdumesiinanusigs (Broadband Internet

Service)

(3)  gwaninuenas sauIudieunsyan vunn 150x45x90LEURAINT
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Liitloundn 0.60 Hadluns uwasUFuuseAugewl 31uIu 2 wiu

(3.2.5) Hileduegiidouvielnive sHdntuuIug niounmua
< 1 =
doARLeA 1 %A

(3.2.6)  dwidumdniaun desiuruiunsniouradesiu

ATNUAY EPOXY NUWALDUA ALY LD IAAAAINLAISIULASNUNIURDAIT LTI
(@)  Funwenaswkuunenly sin 4 Tu

(4.1)  dnwaeinl dunuenaisuuunentd viia 4 9u dnvaziluguuy
Unlas dwsuldifiuienans

(4.2)  AuUANYULIANE

(@2.1) wwavestunwied (11 x 3 x g9 dadlsitiosndy
80 x 40 x 150 LYUALLUANT

(@.2.2) Yanildvhdunaenarshdae Particle Board A
nulidesnin 19 Jaawns Awadau Melamine Resin Film Uavauais PVC anuvuiliddesnin
2 fladiung (INUIULNUMEI91aeNET ANAMUIYeY Particle Board laitfeendn 16 fadwns)

(4.2.3)  wruuisauau 3 uslu vh@e Particle Board AINLWLN
laidesnin 19 Jadwns Raedou Melamine Resin Film @uisaususeaula

(4.2.9) ﬁqﬂnmﬁ Knock-Down

(5)  gliiiuenansyiiauiudeuiiu vu1m 800 x 400 x 840 fadwns
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(5.1)  anwaugiily Wuglddmiuiuenasuuunmisenasld 2 4u
yipudeuiu #ananlyd Particle Board

(5.2)  AuANWALIANY

(5.2.1)  nvesy (N1 x 8n x g9) deslidosndn 800 x 400
x 840 fiadiuns @Ewesis/an)

(5.2.2)  uWuuug WanNld Particle Board ARk
Youndn 25 fadwns LAAeURIY Melamine Resin Film #es¥UU Short Cycle futmuaudeu
waysesdingiulaueuniy PVC Uasiunisnszunn wunlddesnin 2 aduns

(5.2.3)  wudgUazLNLE KEnANLT Particle Board A3
nuwedliteenin 19 fadmns 1douRInIg Melamine Resin Film fgsguu Short Cycle Un
vauniy PVC Josiunisnszunn vunldtesni 1 Sediuns

(5.2.4)  uWuUIg HARANLT Particle Board Ayumsesl
18NN 19 UaduaT LAAaURIAY Melamine Resin Film aaeszuu Short Cycle Uavaunay PVC
deatunisnszunnnunlivfosndt 1 Sadwns fsadeustiuan

(52.5) wiiuftug wdeanldl Particle Board AamLFBAl:l
198N 19 TadaT LAaaUMeRd Melamine Resin Film aaeszuu Short Cycle Uavaunay PVC
tasdumsnssunnuunlidesnin 1 Jaduns

(5.2.6) naywaden 1 ga wiouleduogiilley
(6) lwviinAsy UM 3 + 1 + Wignane 31w 1 90 Usenaumie

(6.1) Twvh 1 fitfs vuinntdlsitfesndn 80 x Anlsitfesndn 80 x gl

$pENIN 82 LUURALUAT

6.1.1)  TaseadngluvederrdnanliidoudeUsznauiiu
sUmMuUNswvedev ienfudainiulen

(6.1.2)  Mlawazwiinisvedlaniymenesdiinegl mans dadu

sUMNFUNTIveLlenn

'
LY (% Y A

(6.1.3)  Fandwiuruntauazniinfavadanvumeniaiiey
PVC. wunliitioendn 0.6 Taduns

(6.1.4)  YuvwWanIN Polypropylene ﬁﬁ’lamﬁﬁugﬂ
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(6.1.5)

weuUAeuntnNanantsl Particle Board wunaliivlae

A7 10 x 48 WuURUAS Munlitesnin 16 Jaduns UnReenssuASuuiusu

(6.2) lawh 3 s yuenhliidiesndn 185 x dnlsitfesndn 80 x gilal

ToENI 82 LWURALIAT

(6.2.1)

Tassasraneluvedanndnanliidowdslsenauiy

sUmugUnsadlen Weriulainiuuen

(6.2.2)
sUmugUNTveLlan

(6.2.3)
PVC. viunlaifosnidn 0.6 Taduns

(6.2.4)

(6.2.5)

' v
% =<

laaznin Asvadlevhysmenesiinermans Antu

(% Y

andmiuruntakasndniadanumeniuiy u

q

aJe

U1umdn3n Polypropylene daandugy

Y

whUUARUMLNNER Nt Particle Board wunaliitae

171 10 x 48 WwuRuns nunlitesnin 16 Jaduns UaRnenssuiSuuusu

(6.2.6)

(6.2.7)

(6.2.8)
WiouBVBUAUAL

(6.2.9)

TRznang
1ASIVIVININ WA VS0 awnulad wise bl

Furunidunszanuuiludesni 4 Jaduns

WHUNTEAN Fbd Y3 A9

(7)  vesaluswas (Ussunduwus)

(7.1.1)
(M9 x 8717) 550 x 700 Naduns
(7.1.2)

YUIAVDILEUUDIANS DUNTDUALAUAEA D b TIDENIN

WHUUDSAYINAINRAALEABILHUUTENUAUNDI LA N9ED

FU AUNUIVDILHUDARALELALKNUADY I TReNI1 1.5 Dadung

(7.1.3)

ANUNI0ARALNUUIEVdURNUS NI UUULSEEAIN
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FURNITURE PLAN

Battery Storage Rack

Rack 42U

55" Smart TV

6 gliifuenas x 2
aliaudiauiiv

TUIA 800 x 400 x 8B40 .

usdmlszmduwud

1. TRznaaTes

AR RBfuALIATEY " ”
vafalsz T ANWUES 550 x TO0HN.

2. TRzuseguuuuialay

Tavhvinaas WA 3600 x 1200 x 750 WM

&
2R 3+ 1 + Taznan 3. uBReaRTARS X 12
5. funaendsuuunesla

4. giwAinfuienans
iim 4 2 80 x 40 x 150 7.

silauunfisunsean
TUA 150x45x90TH.

A9 4 159139 Unsaleing o anelugud

AN 5 JUBUUNISAARY (A1l 1)
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N9 6 FURUUNISAARY (AW 1)

AMANWIN 2.23.3  ndednsviatinslavinesetng wuuyuienmdniuinAin1euenaiIng
(Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) lngiinaudnuass

NUSIUDEUBY A9l

(1) deanuazBenvesningsanliteundt 1,920 x 1,080 pixel w3alivay
n71 2,073,600 pixel

(2) 4 frame rate lidounan 25 AMwWAIWT (frame per second)

(3)  Tdwalulad IR-Cut filter %30 Infrared Cut-off Removable (ICR) @1
wumstuiinanlgtnarsiusasnansiulnesnlu® wazdl IR fianansolduas R glnalives
N1 30 LWAT

(@) flanalhuasiosiign ldinnndn 012 LUX e wmdunisuansnmd
(Colon waglininndi 0.03 LUX @sunisuansnmeini (Black/White)

(5)  fvuinFsunin (Image Sensor) lsitfesnin 1/3 i

6)  Twannanuenian gaiumanuenliiageaelidesndt 4.5

DD

Hadung
(1) ansnsaamaduanaedeuladnlusi® (Motion Detection) 1
(8)  ANMNTOLARITIHALLBEATDININTITAIULANANITBILALN (Wide
Dynamic Range %38 Super Dynamic Range) 191 laitfoanin 120 dB.
(9)  awsadsdyIanIn (Streaming) Tuanslangation 2 uwas
(10) l9Sunmsgu Onvif (Open Network Video Interface Forum)

(11)  ansodsdgygraninliniuunsgiu H.264 [Wuetgdey
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(12)  aunsaldaununnsgIu IPva uas IPv6 la

(13) fYeudousasvUULATEINY (Network Interface) huu 10/100 Base-T
W30ANI wag aunsn vinnulanuansgu IEEE 802.3af 3 IEEE 802.3at (Power over
Ethernet) lugaufigniula

(14) Fesamiutuiinteyaamiiieauawuy SD Card 38 MicroSD

Card %98 Mini SD Card

[ '
Y

(15) dandetlaunsgiu P66 viseRangunsaliiainansuriundes
(Housing) lsnnsgiu IP66 videfnin

(16) l9%unmsgnu EN, UL w38 CE

(17)  fudndetlasuunsgiu ISO 14001

(18) wuandvalasuLInsgIu 1SO 9001

AMANWIN 2.23.4  ndednsvimhnslavdaeselns  wuuyuiewsidmniuiadinieluaing

(Indoor_Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) Inafinauanisedy

NUSIUBEUBY A9l

(1) danuazidenvesningeanlitasndy 1,920 x 1,080 pixel visolkivey
N1 2,073,600 pixel

(2) 4 frame rate lilounan 25 AMwAIWT (frame per second)

(3)  Tdwalulad IR-Cut filter %38 Infrared Cut-off Removable (ICR)
dmumstufinamldiinansiusasnansdulaesalusia

@ denuhuasdosan laiuinndn 0.1 LUX dmsunisuansnind (Color)
waglaiunnnan 0.01 LUX dwsunisuananinanam (Black/White)

(5)  SvuinFaZunan (mage Sensor) laitfesnit 1/3 #a

(6)  Twasaeanueniiamaniuianueniiia  gegelidesnin 4.5

DD

adung
(7)  awsonsaduanuadeulmdnlug@ (Motion Detection) I
(8)  ANITONAAITIEALLELATDINTNTITIANLLANA VD INEILN (Wide
Dynamic Range %39 Super Dynamic Range) 19 laitioanin 120 dB.
(9)  @wnsadsdygIadnIn (Streaming) Tuuanslangation 2 uwas
(10) lAsun1msg1u Onvif (Open Network Video Interface Forum)

(11)  awnsadsdgaanmlinuunggIu H.264 1Wust1etes
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(12)  aunsaldaununnsgIu IPva uas IPv6 la

(13) feudeusiosruuinietns (Network Interface) WUy 10/100 Base-T
W30ANI wag @il ulanuinsgIu IEEE 802.3af w3 IEEE 802.3at (Power over
Ethernet) Tudosmeniiula

(14) Fesdwiutuiinteyaamiieaudwuy SD Card 38 MicroSD
Card %38 Mini SD Card

(15) l9%unnsgnu EN, UL w38 CE

(16)

(17)

HARADILATULINIFIU 1SO 14001

eXp e22p

HARADILASULINIFIU 1SO 9001

AMANuIN 2.2.3.5  gunsaltuiinansiueseing  NVR (USO60-USO-CCT-003) lneilnnanuae

NUSIUBEUBY AIU

(1) JWugunsaiindauitetuiinnmainndesnsimiaslalaganiy

2)  awnsavuiinuasiudanmlanuuinsgy  MPEGA wse H.264 38

(3) iveudoudosruuiiotis (Network Interface) WUU 10/100/1000
Base-T 39N d1uulitosnin 1 ¥o9

(@)  annsatuiinnmuazdsnimileuanssaiinrmazdavesningagll
Houna1 1,920x1,080 pixel soliidounin 2,073,600 pixel

(5)  awnsalgdanuiunsgiy HTTP, SMTP, “NTP %3e SNTP”, TCP/IP l¢
Juegetioy

(6)  aansoAndsmedniudoya (Hard Disk) Sruaulsitiosndn 2 iy

(7)  dndbedaiudeyadmiundesiaastalaganiz  (Surveillance Hard
Disk) %1l SATA vunauyuliitiosnin 678

(8) fveudeusia (nterface) wuu USB dnuaulsitosndt 2 v

9 @ansaldaunuansgy IPvd uag IPv6 1o

(10) @nansauansnmiituiinanndednsiimisastasussuuinietals

(11) Seosdyqra HDMI 1 909 wag VGA 1 ¥es iluedretoy

—
—
N

N
ey

HARRDIlAULINIFIU 1SO 9001
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AMANWIN 2.23.6  gunsaleeuitamas (AL In One) (USO60-USO-COM-001) lneiinauansoy
i

Nug1UeL1IURY A

(1) FuaTesneuiwosiinmsoonuuul CPU Mainboard wagsaesanet
TuiAdoaiieniiu (Al in One PC)

(2)  Twneaulszsnseies (Service Tag) %Se (Serial No.) AafiA3es
AoNTImeg1NTRnILININSIL wazaunsanTIvdeulanesTuUBUWess

(3)  WK9995%an (Motherboard)

(3.1)  fnheUsznananandunuussmanalitesnin o wnu AU
vosdyeauuRng litesnin 2.2 GHz wieaudn Cache Memory laitioanin 3 MB

(3.2)  wheanuIman (RAM) dauglitdesndt 8 GB viia DDR4

(3.3)  fidlnawuu Stereo Aadaniglu

(3.4) 1 Ethernet Port  5995UN15YIN9UAM 1MW MTFIW IEEE  802.3
A113L37 10/100/1000 Base-T %38 Base-TX uag5095Un5l491u Wake on LAN

(35)  aunsndeuseruedeis LAN wuul¥ans aasnpsgiu 802.11
b/g/n #30AN1

(3.6)  $995UN¥N9U Bluetooth 4.0 ¥i597N31
(@) NUIYAIUINENTD

(4.1) Hard Disk Drive wuiaauglitiesndn 1 T8 anumsalums
vyusaulinngi 5,400 rpm viseEINI)
(4.2) 37 lasu ananseeunazdeuld (DVD Writer Drive) WUURAAAS

el

(G)  wuRuRLazng IS muIeNITALASINUAULATEY  WIDUWNUSDY

(5.1)  wluinndiswuudunn (Key) litioanin 104 utlu fonwesing /
Sange Anuuuuegienns Weusiawuy USB

(52) WIAWUU Laser Mouse iousa USB awnsa Scroll 1t

(53)  2eaw Wusenmdvuelisiny 23 i

£
a

(6) 1l Built in Port ag19tiay 9l
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(6.1) USB 2.0 hag USB 3.0 saunuldiiiaenin 4 ¥o9
(6.2) HDMI
(6.3) Camera

[
(%

(1)  AensrenduITseuuUuRn1s Microsoft Windows 10 %38 gendn 7ill
fvansaNADImIUNg Y

[%
Y 1

(8) AnRswenAwIs Open Office ver.d.1.3 wse AN NAVENSONADINY

Y

NN

(%
a U aa

(9)  AesagenlAuls  Antivirus 18U @VSQNABIMIN NHVIENY  WAZEILNTE
Update virus pattern lpogstey 5 U

(10) TyanitanFoululasinudwmiugiseu dyeasdunusznoudall

(10.1) UuyilalunvuriinUanseuluy

(10.2) HArmuAIUNIY 32 Loy %39ANI1

(10.3) fifnaulalaifesndn 100 dB. 71 1 KHz.

(10.4) TYANUDROUEUDS 20 Hz. — 20 KHz. “39RnI1

(10.5) TulasTy fenuls -37 dB. wdefnd1 AvsAudnauauss 100

Hz. — 10 KHz #391319071

AMANWIN 2.2.3.7  gUnsal Multifunction  Printer (USO60-USO-PRT-001)  lneiinaudnuas

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) Yugunsainlanuansaidu Printer, Copier, Scanner ngluip3es
Wiy
(2)  fnganudn (Memory) vualidesnin 192 MB.

(3) feetause (Interface) huu USB 2.0 #39AN31 911U kitesnin 1

(4) MR R P GE R AL (Network Interface) WUu10/100 Base-
WsennI1 uiulitesnin 1 ¥e9
(5) Januazidenlunsiunlitesnin 600 x 600 dpi.
(6) ﬁﬂ’J’]llL%'ﬂuﬂW'ﬁﬂﬂﬁ'ﬁ’]ﬂ%ﬂ?ﬁﬂﬂﬁﬁ]&lﬂ']"] 22 NUNRDUT (p m)
p
(7) ﬁﬂ’]’]&lL%ﬂuﬂﬁﬁﬁuﬁﬁl’]ﬂﬁlﬂjﬁaﬂﬂ’j’] 22 BNRRUIYI (p m)
P

(8)  AWNTDALNUBNATT VUIR Ad (U191 waz @) Lo
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(9  dmnuaziBealunsawnuasan lideendn 1,200x1,200 dpi.
(10) Hamdeuenansonluda (Auto Document Feed)
(11)  @uNTaaUdLULeNaITIATRELaZ YA
(12) awsavhdnwnldgealidosndn 99 @

(13)  a1unsadawazvensla 25 89 400 Wasidus

MANYIN 2.2.3.8  aungal Smart TV (USO60-USO-STV-001) laeiinmudnwasiiugiusgaies

LOC
be

(1) Seuaziden (Resolution) litfoundn 1920 x 1080 Pixels

) senmivwalitesnin 55 i

(3)  @wnsalieusyuu Smart TV (web Browser) lailusensteos

(@)  awnsaldeusyuu Digital TV (DVB-T2) laidusenatios

(5)  dszuuidsanuu Dolby Digital #38 Surround Sound WIBLABULY

(6) Tvesdmiudeusewuu HOMI litfeendn 2 veq

(7)  Tesdmsunsilonse wuu USB liteendn 1 v

©) fiesdmsunslousswuu RI-45 Lidesnin 1 Yee wisldnisreidon
wuu WiFi 1g1

9)  FlundmsudSuuseisng 9 1ewenn ifledemunensinientu
e MNTLaus

(10) Insvmidosinddagldvuuiudndnma (vienid) egreiunudause
annsavsunuvsewelalidoanin 10 eern nieuduaelnin anedmadumesidn (LAN) uay

anedayayiunInnioudss (HOMI) anmeuiunesigua laedesiadinisaglusaivaty

MANUIN 2.2.3.9  aunsal Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) Ineiinuantus

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) galnsaesmaounusvasd wuuiideifieazanindeud vunaliides
A7 15 T

(2)  Mastugegaliidesndi 300 nd

3)  anulinseevaussalnslidesnin 78 dB.

(4)  mOUAUBIEIUAND 50HZ-13kHz W3aniendn

(5)  flurasukuvilefadnuiu 2 #1 USu ECHO g
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AMARNUIN 2.2.3.10

MINAUTIEENIY

MANUIN 2.2.3.11

(6) fdpwalulasinuluuiay vie line input
(7)  Heeadsu USB wag SD Card litlownin 1 geq
8)  aunsauSuidesiu-uvaula

(9)  awsavsanunmestusile

(10) Tyl 220 Vac / 50-60Hz #ieAN

aunsad Microphone (USO60-USO-AUD-002) Tnsflaudnuusitugiuasng

v

o &
UDYANU

(1) Dululaslwuuuiians sialawiia ldnefuyanssadosnnzdmiy

@ Jululasivuwda Dynamic

(3)  Polar Pattern wuu Cardioid %38 Omni-Directional
(@) meUAUBIAINA : 80-120,000 Hz.sG0n319nIn

(5) Hamdle/a

(6)  feanula Sensitivity lidesnin 1.7 mV/Pa

D

1 £

(7)  $AIMUAILNIY Impedance 1A 600 Taviu
®)  dewenlitesndt 15 Wa ieseiuyaaTaudes

9) waAnsuRGwdifmwuImuigluUssmalne

gUnsnl Network _Switch (USO60-USO-SWT-001) lasfinudnuasiiugiu

2619UBE 9T

(1) feeudoudoszuuiadesne (Network Interface) wuu 10/100/1000

Base-T #38fin31 91wiuliitiosndn 48 ports 5935UN19551U IEEE 802.3 af waw IEEE 802.3 at lny

ansodelnideslvigunsaliiiousio (Power over Ethernet) Augunsainsyanedyaniils way

a o

Araalvlsay 500 Y06 Wueeg1atioy

(2) @ w1saviney Static IP routing, RIP for routed access I

(3)  s0eUTINIU Mac Address Liitlaandn 16,000

@) 835U U VLAN Litesnia 4,000

(5)  9893UNTYINNUMNNINTF I IEEE 802.3ad way 802.1x

(6)  awnIUITMIIANTEUNTAlNIUMNSUSWATY Web Browser 1¢i

(1) a@asaldaumuansg IPvé e
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(8)  @wsodetoya Log File wuu Syslog lluegatios

(9)  0935UN15Y1 Netflow s Sflow %38 Netstream 1a

(10) & Power Supply WUU Redundant

(1) gunsalfesinuinasgiuniasafouayaduusivanliih UL vie EN
%30 CE

AMANUIN 2.2.3.12  aunsainszatedunaliats wuu Indoor (Indoor Wireless Access Point)

(USO60-USO-ACP-001) Ineifinausnunsituguagnation fail

(1) deadulumudsznaves nny uaz navy . MAwate U Usznie
AuznsIINsRaNsInI AN AW AT sIms U aeliaveaaiestisauesLATaUNTa]
Fos eesingpnneuiliivelulad Broadband Wireless Access ludnwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.¢. 2551

(2  doudulunu (Compliance) mnsgrudsaluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC 138 UL 130 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %38 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulasaairauuy Dual Radio l¥adummdlumivdeioyais 2
grupdunmAReEuANLD 2.4 GHz way 5 GHz Yinnunfeufuilonisidensiegunsal Wireless
LAN Client 1dhglasatnemaeans 1§ wazanansaivdstoyaiiguaud 2.4 GHz wag 5 GHz 16
wSaufu uavdewEnsadenidtedayaailditauuy 20 MHz., 40 MHz. uaw 80 MHz,

(4)  @w1505095U RF Data Rate Mildifosndn 867 Mbps. fighumud 5
GHz wazliitiosndn 300 Mbps. fguaud 2.4 GHz. ldndoudu

(5)  awsavihulugusuy SSID vi3e BSSID tnegneiler 16 SSID v3emn
TngansanIvun VLAN way Security Tuusiag SSID e

(6)  ansadouseuarldiuangunsaindeuiuldlivesnit 100 gunsal

(7)  fwesmuuy RJ-45 5093U 10/100/1000 Mbps. dwuaiuayuns
97U PoE (Power over Ethernet) aMuasgu IEEE 802.3 af %39 IEEE 802.3 at litlosndn 1

NOIM
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(8)  ausalrusuAINUanafuLuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
way TKIP 19

(9)  @W1TaUINITIANTS Channel LUy Dynamic Lﬁaaﬂmamwumﬂﬂ?{u
JUnIU (Interference)

(10) @1unsavin Band Steering a1

Y a

(11) Hudndealasuunsgiu 1SO 9001

(12) Fosanunsoinseuumau s udelald Tasmsidenguuuumsiings
Timmuafindulunudesnsmaneda

(13) feslangennAwuungly  (Built-ln - Antenna) ¥3e @18e1n1ARe
Aeuen (External Antenna) Tnedl Gain luitfosndn 3 dBi dwsughueud 2.4 GHz wazlides
171 5 dBi dwsuguaud 5 GHz.

(16) aunsalvusmsdenseawsetis IPva uaz IPv6 nupIetieldansly
fapdosgniele

(15) gunsalionduiuidsodlumenisndn uasiduguiivildluviowain

(Commercial Off The Shelf) & ’j’uﬁm@ﬂmﬂauaﬁm

AARWIN 2.2.3.13 aunsal Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) lagiinndnuedy

NUSIUBEUBY A9l

(1) doudulumudszniaves ivy was nany . ideades wu Ussne
ﬂmzﬂiiumiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqmafhé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%'aﬂmﬂuumml,azq‘dmai
Fos eesingpanneuiliivelulad Broadband Wireless Access ludnwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@ douduluau (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC 3o UL %39 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %58 EN 60601 (Medical)

(3) seululpssadrauuy Dual Radio l¥mdupiudlunisudsdoyans 2

grunFUALDAREIUAND 2.4 GHz Wag 5 GHz vhaunSeuiuiion1siweusiegunsal Wireless
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LAN Client iinglassdnemisanslé uagiianenniea (Antenna) Andaneusnnienldan, dmsusis
Tnedl Gain liitfesndn 4 dBi dwmiughuanud 2.4 GHz wazlitesndn 4 dBi dwdugumuid 5
GHz

(4)  @1an305895U RF Data Rate ldlsitfosndn 1300 Mbps. fighuaanud 5
GHz waglitfosndn 450 Mbps. fignuaud 2.4 GHz ldndeuriu

(5)  anansaviuluguwu SSID vise BSSID tnegneiae 16 SSID v3edni
TngaunsanIviun VLAN way Security Tuusag SSID 1a

(6) annsadeuseuarldiuangunsaimieniuldlidesndn 200 gunsal

(7)  fwesmuuy R-45 A5995U 10/100/1000 Mbps. dmivatiuayunis
97U PoE (Power over Ethernet) auu@sgu IEEE 802.3 af 3@ IEEE 802.3 at litlosndn 1
na3H

(8)  ausalrumuAINUanafuLuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
wag TKIP 1

(9)  @W1TaUINITIANTT Channel LUy Dynamic Lﬁaammamsmmﬂﬂ?{u
JUMU (Interference)

(10) Sneluladusuasudiemenisdedayanadlus m‘%aqgﬂﬂw LU
Beamforming Dudu

(11) @wsavii Band Steering ot

(12) ugunsal Wireless Access Point fioonuuudmuldanldneuen
oslaglaidedindosuuaziimstuthuasfuud 52AU P65 ¥38ANT1 MINNINTFIU
IEC60529

(13)  annsaviendldfgumgiliidesndn 55C

(14)

(15)

TmuaiiuiuluausaInIsmamnaile

AnAnAlAsUIINIgIU 1SO 9001
AosANNTARARIULLINAIU WIS wazlanld tnensidensukuunisinga
(16) @NNsalAUSNSiRuALASaTNY 1PV way IPv6 Wuasatielsaely
Y] a | v
gauasesgningls
17)  gunsalsieadusundegluaenisnds uazluguivildluviomann

(Commercial off the Shelf) a4 TuguLNANSIAUDIIAN
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[

AMANWIN 2.2.3.14  gUnsal Wireless Controller tneilaadnuagiugiuacnias 7l

A smMavaiavesgUninl Wireless Controller (Juléa Hardware
Appliance %38 Software 38 syuUUAIUANKUY Cloud Base (Private Cloud) fiannsaudms
dnn1sludnuaie Centralized Configuration, Centralized Control wag Monitoring aunsal
Wireless Access Point ﬁLaua"Lﬁﬁ;l'jwm ﬁu’qﬁjmmﬂu Software zFdLEUINION Hardware %39
\3snouinmesiiannsafinge Software LﬁamUﬂuqﬂﬂiﬂj Wireless Access Point dRniaudf

U999 Ung 19Dy ATl

(1) aansaldausiuiugunsal Wireless Access Point #1unnsgy IEEE
802.11a/b/g/n/ac LagABeE@INTAUSUITIANIINIUNTG Web Browser wag CLI tallusenatios

(2)  @wnsawansNalaetney fadl

(2.1)  Usuneunslaau (TX/RX Bytes) #58 Channel Utilization
(2.2) aﬁﬁu’;umaqqﬂﬂsaiﬁﬁamia

(2.3)  MSMIIUNSNEINTVBITLUU (System Resource)

(3)  @wnsaka1u User Authentication fiu Radius, Radius Accounting,
Active Directory Iedueenation

(@)  Wireless Controller #38 Wireless Access Point fipaduluniu
(Compliance) nMunn3g1 IEEE 802.1x, IEEE 802.11e waz IEEE 802.11d léidustgrsiloy

(5)  Fesaunsavhaulaeinsdeuseuazdoansiussun Network
Monitoring System (NMS) a3g31015311 SNMP

(6)  ¥9UAIMNINIFIU NTP (Network Time Protocol) la

7 vheludnvalzang o Wevieusiuiu Wireless Access Point laagns

9198 Mal

(7.1)  @1u1509i1 Web-based Authentication ¢

(7.2)  @&wwsavin Centralized Wireless Access Point  Software
Updates g

(7.3) @159 Radio Management laganunsalsumasdsuaziden
P03 1adlAaLuY Manual waz Automatic fasnauansaUsuasumaslunisTudsdy g

[

Walitiuszansnmnadule
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(8) @nunsamuIenIzAU (Upgrade) Software %38 Firmware 832
gunsal Wireless Controller 1aduagauNsafmuIenIedu Software 30 Firmware U861
gunsal Wireless Access Point wuudnluglf (Automatic) l¢1

(9)  anwnsadedaya Event log ludnuaie Syslog la

(10) @wsalAuINITHUY Multi-tenancy %38 USM5IANSRUUNGULLY 911

¥38 UIM3IANITHUUNGY Wireless Access Point et

AARWIN 22315 ghiugunsal wiay gunsaldassdeuans  (USO60-USO-RAC-001)  laedl

ALAN WAL NUFIUDY19UDE Al

(1) § Rack Da vuin 19 i 42U

2 Tegdianunielidesndt 60cm Anwdnliteundy 110cm wazAwge
laitfpanin 200cm

(3)  fveadsulniy Sruulddesnin 12 geq

@) dnandmsuszuiANieu lidpenii 2 @

(5) dflgunsnidnanedyeyin Cable  Management  awialiifiundn 1U
U 2 U9

(6)  Hymiinane (Patch Panel) wuu 48 wasn 1 Yn

AANLAN 2.2.3.16  La3esdrsadlitiin awim 6 kVA (USO60-USO-UPS-001)  Insfiandnuas

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

[

(1) Wugunsaidrsedlidin viia True On Line Double Conversion

2  dmasiiimuuenladtesnin 6 kVA/4800 Watts #5050

(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load

@  Fszuvasestestunswulnihdudees

5)  \durdndueiindnanlseudildingsgiu 1SO 9001 wagHmnTuTes
HansusgnaMNITL won.1291 laedessesiulsian C3

(6)  fwevdurialtu ayuaunsanTIv@oULAzAIUAN  UPS  HIusYUY
wlatneld fuwiell

(6.1)  annsanansenuzlunsieuYes UPS Ao syuuaes UPS, Input

Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 1o

(6.2)  aunsandufoulamiiiadu UPS dunie Email 19
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(6.3)  NAADUNITVNITUVDILUALADT A

7 fhusmasidulkuy Sealed lead acid il Maintenance free wawil

External Battery Connector ifieugngiialunsasoslul

aanuan 2.2.3.17 gunsaidesiuluihingglen Surce Protection Device (SPD) (USO60-USO-

[y

ACS-001) 914 2 kU9 LagilnaNwusNUF1Uag19UeY Al

(1) WUUT 1

De

(1.1 Jugunsaidesiulniinszlon Class 1 munmsgiu IEC 61643-1
130 IEC 61643-11 30 EN 61643

(1.2)  fiA1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  dA1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liidounin 50kA

P

n30ANI

(1.4) i Response time l331nn71 100ns

(1.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwns
SusomANfueIaNaIMnTIN Nen L1586 Y3edllonNa1IHANAARUANLINTFIU IEC 61643-1 38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31nMUI8UUBI5Y)
%39
(2 uwuuil 2

2.1)  Jugunsaidasiulniiinszlon Class 1 aunnsgiu 1EC 61643-1
%50 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3) {1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitlosnin 50kA
39N

(2.4) 1l Response time laiunnin 25ns

(2.5) Wundndneinndnannlsenuiildinnsgiu 150 9001 wag (Hwuns
SusmAnfuYRNaIMNTSN Hon L1586 W3BIloNASNAVAADUAINLINIFIY IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %38 EN 61643 2MNNUIBNUVBITT)
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Tunsalildgunsailiosdulslingglun Surge Protection Device (SPD)

s

wuun 1 Tidamuasindaiiduasgiuihduiin Cartridge Fuse @nunsgiu DIN &3aunsanu

<9

= v I

nsvuadneasialidesndt 50kA 91 500V g1uihdinannnssiUsafuiknodnen Tdulaiag 1ase
AN 9 IINTDIALLAFDURT wiselanenaunanundmsuldnulaeanie fadlduin Fuse

Link type D 500V. Tuiasuflvings nAnn11ansgIu IEC269 v3e VDE0635 vide DINA9515

AANLIN 2.2.3.18  gaudnuyuslanIzvesnuiafessuundaliisigaduateniing  (USO60-

v

USO-50C-001) Hnauasi fail

1) Forvussialy

(1.1)  yndldszyuduededu {lssnsasdesiavniangunsainaenau
Pdfifousany wasiaiosdlo ideddomeiisulumundnineedn  Aedanuszuuiomnd
Unnglunvuulawvesliuinslunsaiiwuuudausanandiduandiusdugunsaiifinrmd iy
uazaenndowiailosiagsinafianil ety iessuuaranunsaldoldosnaauysal

(12)  maedey vinMsiasuduass Gliuinise snagouszuude
WAIUANIULY HIdUsns aurandynis Inefimsesiasunulaegauaunuduaiednyeal

ONYS
(2)  VIMAUANIUNALA

2.1)  1A5985195995ULAAWEIDANE

A LUIN1570930YIN T8 B8ALUUYDIYALATIEI 195095 UYALRS

£

WwaduaseTindnTeusonAIARILS 1wazdeate 2.1.5 wasiimnsaniieites dadug
#suluonnmduiussneuin@nimnssumuaussiunimnstuluamuiuses wieudideu

warEnsIadeuacily Title Block (HIkuv) Awn 9.5 x 5.5 WuALAT AMUANLNYINTTBIUY
nnusiu Tunsgansun A3 (10.3) Wieliglduins fansan egnalsiou fléuinisveanuansly
mMsUuUsssUuUaE TRz BuaviseeadonldgunuunarasBunnud nany . Mg

Aendanly sunuugalasease deazden Al

[

(2.1.1)  Fagdldvilessasradundnedeudnzduuuguiou
(Hot dip galvanize) muunsgiu ASTM siserlulansUasnaiiy auvisgunsalusenaurisun Loy
Fitting, Hardware, Bolt waz Nut Fadulaggunsaifieanuuudmsuldiunisinamaunasad

WAIINSlALANIY WazKANFLS291NT599U
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(2.1.2)  yalaseadeseesUYRLNILAdLaIRTTindaanLuUlnll
yuafimnzay fauifunudusensonuiensaulene uastmiinvedassaisesiuym
unagaduatefing fodliadmudsmeseauuiusmedaainmomdnm uazoiansiing

(2.1.3)  lunsdififndauunadhgliuimansdoningudumsin
$197 wazauiivhanlangusmnaiy wuy wianiedeudangduuuguiou  (Hot dip galvanize)
dniuindlasiadsestugaunasaduaefing nieuvhruuiuiitu

(2.1.4)  YAlATIEINTOITUYAUNGL FATUAIDNINE a1UNT000R
oonidutiudauges 9 warusznaulfogaaznin uasneiauiuuussuudugndsaiofndn
unawadudn Insanunsandnlvlinlagsiige

(2.1.5)  alAseasesossuYaLNgad Lt indazsaaenu

MNRsFIUNTAaRInI g nsuUsemalneaduaian

(3)  WNwAdWaEID7ng (PV Module)

YALNLgAT LAt TIngRosvuaiaslnihgegalidesnint 5400 Wp.

AETEUU U 1 YailTiuaviden el

(3.1) Wukkagaauaseing vfla Crystalline silicon TfAafaslnidi
Output gaanlaitiosndn 255 Wp findsnuuasuan (Imadiance Condition) 1,000 w/m’ gaungil
Tagseu 25 °C uawlen Air mass 1.5 fdslifihaansndeuteondn 15% (Hudvie suildsuns
fuseamsgu won. 1843 wasidundndusiildsunisiusesmumnnsgiu wen. 2580

(32)  winwaduaend?  Ussneufuwmsdeadusdn  Crystalline
Silicon  fnAMMLINMSEIL UL/IS/IEC viReiisuiih Tneszydeyalu Catalog ey fwilsde
$UT0NGHER 1T0lATULINTTIUAINAT

(3.3)  nyeuvRLwaduateindavsioalu Anodized Aluminum #3e
Tavgduianansadesiumainaduuazeuudusilidosnitasdingn

(3.4)  msreRTIEIawandedduaulanglivenin 3 uauguunu
deliiead wavofindiuszansnmnsviuegwioides wiwnulavelalaveniaagléfuau
e

(3.5)  299TVBNTAALATIVNG AosQniadausiy  ETHYLENE  VINYL

[

ACETATE (EVA) vi3o¥anduiiinin
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(3.6)  eunthaesUaniumenseaniisdy  (SPECAL - LOW  IRON
ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) AnuauUfineenszan Aosliaanuudiunss nusneni1snszunn
wazliuseansnmlunisasiuas

3.7)  Aanszaneulusedlasunisindevanstesiunis  dzvisunauves
ua wastileliuainszaendulusueaduatenfing ielfiudsyansniwlunisuanldi

(3.8)  eundwedkdanduwkulnawes (TEDLAR) Taguiinsean, EVA,
25931988 EVA uazusiiindwesuiedouliduusuientu iletestumutuuasliumsdongnis
TFauenIuu

(3.9)  wnaradaIindtusEaNSamluniviu (Module
efficiency) Aoslitioanit 15%

(3.10) #1 Power Tolerance +5%

(3.11) #1 Temperature Coefficient of Power lilannnin -0.47 %/°C
dlevmaeufianiig STC (Standard Test Condition; TCPmpp) Fieneuduuasending 1,000
w/m’ a gaumafiunaead 25 °C Tnsuuuvdngiunselususesuandasdnion

(3.12) naowioanglivdunaeaduaeniing vinanianiidengnslday
gMU MuMURaYNanIwInden wenmssaiduiaun-au ilerudasndy

(3.13) Fundwewnugadua sofind Aakendessawanslil  Junction
Box) lnganunsaldanulaluynanineinia dssdunistesiuld  desndn IP65 w3sfindn s
11m991U IEC60529

(3.14) 1 Maximum System Voltage, (IEC or TUV) U8luLwas
waeing laldaenin 1,000 VDC

(3.15) § BY-PASS DIODE finssognelundessoanslyl iiletaslinslua
yasnszualiidulumuund nsdlfnisiumadlawaduils (HOT SPOT)

(3.16) usswaduase ingnannlsanuildiunsiusemasg 1O
9001:2008 or SO 14001:2004, lufenisveviedildifumsusesandrinanumna  sgu

a [ 3

NAANUNBRFINNITU M‘%aamﬁ’u%’maqmmgm ISO IG]EJ@US(;]}@QLL‘lJ‘UL@ﬂﬁ’]iifiéjﬂﬂ’]uuﬁﬂ\‘iﬂﬂﬁﬂu

=) v A

HEn IemlvdesusesngNaninSeuenansIaUeIIAN

e

(3.17) wnawaduasefinddoslasunsusisisanduanegintumenis §
UsgaAaglanasmagdewuunang 1y luaugnd senaufanishseny 5.4.4 Usenaufianangn
LarUsgnaunaduasending uazszuundalnimdsnunaiering dosduunasaduasending

AanenisuanUsznaudinusanuluiasiulsemeing Inounawadiata1inganinann daeiinis
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| a a ~ 1 & Y} & acay v
NIUNTEUIUNITNAAUNITUSENDULLONA B9 LLagLﬂaaUaﬁliﬂ@QﬂUﬂqqﬂJsﬁu W']llﬂ3§l|'gﬁ1/|‘l§l

v & so & v o & Y a a £ v
quiﬁ']UUigﬂ@UﬂUL‘UULLNQL"'Uaaﬁ']LiﬂEULLa’ﬂu‘UigL‘V]ﬂlmﬂ YU @%Uiﬂqi AIUANT LVINTIVADU

ls301un@n laynidle

=

(3.18) UHIULAAAIDTINGYNUNG ABIETD  “ ANENTTUNITAINITNTEAY
Feafans InsvimiuazAans nsauunauwiend wasde . (ddynnveafliving) lnefuide
shsnuiduukLaRnnes vienszay sdanudeauou Javtuuutesisludusad
uavofindreudaiiusmensyanlavietanduiifinuaiRifisuinviednin lnsvunnvesndnus

AoallANUNNEANANTRLDITULAzE Ul TALIU

(@) gunsalmIuANNISUTEUUAKES 91U 1 90 siesyuu diT1uasidyn

e
De

[

(@.1)  fRfafdsliliiniidnimaninihgaaavesyaunaad
L0 fing fian1ig STC

42)  fAfausssulniiunfisuuid  (nput Voltage) fianu1sasuen
usadulntihgsan (Vmp) vesyaunagadiaseiing fan1ag STC

(4.3)  aunnsunssrulniinngees (Voo) vesnunaeaduasending il
anMy Standard Test Condition (STC) laitfeandn 400 Vdc

@.4)  wswiulwihvieen (Output Voltage) anunsauszanseualniinig
YruUnmeITineasaslTiAUTIFuTUNR (Nominal Voltage) Wuviin 240 Vdc

@5)  [ileridu Maximum power point tracking (MPPT) fitaausasiu
yhauasounguusisiulifingsan (Vmp) vespunawaduatending fidane (STO)

(.6)  fszuudium sUszuUAneslagdnlusiA 1w Boost charge 130
Bulk charge, Float charge 38 Absorb charge

@7  awnsatestunrundmennszudliiiganunnes Wedu
Input agluan13z1UA3933 (Open circuit)

(4.8)  fsyuutesnu Over charge battery

(4.9) fsrvussvieauiou 2 wuu AeluuwuAduegiliiley Laveiy
Woaudnluda

(4.10) Tilsidurdoszuuiiannsavhnudmsasnmsiienszudlnihues
wumea3 (Low voltage cut off) fiszauusessiindt 1.80 Vcell wazaunsaneasaundu

(Reconnect) Tneonludd Nszauwsanulaininii 2.0 Vcell
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(4.11) fmdhae LCD viFauvuduiianunsauanstoyamaluihuuuiia
Tuvazgunsahauuszquuames Wegsies 3 19m3 Usznouseomdsemiliinuseq
LuRMEIUUUAYaY (Accumulated DC kWh) sussdulniidavass (Real time DC Volt) wagen
nszualnihiivne (Real time DC Current)

(4.12) fFewiveegiillenvugy uanilundndamindslulszndlne

[

(5)  Buasnas I1uIu 1 Ya AesuU I5gasden Al

(5.1) Juedeavatinii inverter 4ia 1 Phases 2 Wires wuu Built —
in Output Transformer annsatilninszuanssvasdulniinszuady wdevamszualin
fiuszavanm > 90% (nverter Efficiency) suadulniihvtesnidunuyledim

(5.2) Lﬂ%mu:daﬂﬂszLLal‘V\Iﬁ']ﬁmmLﬁauﬁumgﬂﬂﬁulw%maaﬂ THDv <
5%

(53) indesmlasnszualnindusile fusfouladlviianeen  (solate
Output  Transformer %39 Transferred Output Transformer) Lﬁaﬂaﬂﬁuﬂigmuﬁﬁulvﬂﬂ’l
nszrnsziaasoslainssualiiniulnaninesuedesdasnseualii

(5.4) ndesmlasnszualiiiiiiviinee LCD uazvaenlil LED awsuuans
F0UE YOI IUTDITTUU el wseslviihanid (Input Voltage) , aadlwdihand
(Frequency) , Sefiulunwas (Battery level) wssulniiihanean (Output voltage) , Audluii
w1990 (Frequency) , szduvadlnan (load level) , Tanuansanugdayn (Fault code)

(5.5  ndewdasnszualiihfiszuuudafewdefiymiintutusyun
ANT0LINABULUMLNRE LCD wazdidusudaiau (Alarm)

5.6) ndesmlasnszualnihfiussulnihvieenlnusluihung
220/230/240 VAC (£10%) A3188 50Hz (+10%) ,IM@JG]LL‘UG]LG]E]%I Output Voltage Regulation 1
Aurdetiosnin 5% 7 Steady State wazfivuadidslniiildsindn 3 Alated (7 Unity Power
Factor)

(5.7)  ussulninszuanssiua gt (Nominal input voltage) liitie
N1 240 VDC

(5.8) Lﬂ%iENLL‘UmﬂiSLLﬁlWﬁ’]mm’liﬂgami%@iﬂa&i’miﬂﬂﬁﬂaﬁ RS232
%39 RS-485 ModB.us %38 CAN Bus

(5.9) i3aautasnszudlihannsasesunisslnaniiu (Overload
Capability) 110% = 30 w19
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(5.10) deswUasnszualiiifissuuilostu  (Protection) nszlnaniiu
Aaq (Overload) , AMsensesaiLAy (Over Current) , qm%qﬁmﬂug& (Over temperature) ,
N158A2935AUY188N (Short Circuit) Over voltage, Under voltage AL ITULUAADIEN 79 (
Battery Over/Under voltage)

(5.11) deanUasnszualniiifiszuuszunsanudousiewaauLuy

a

9mluli@ (Automatic  Cooling  Fan) Usuanudimuusunalanuasuiuanusmugumgl
melundesdamnseualiih

(5.12) dpdunenesilusunsuiiannsodianiuy  veInsn1Tuss
FouusIuuUmAe3en (Low Battery Alarm) uas quwwé’amumﬂl,wmmaé (Low Battery
Shutdown)

(5.13) iA3ealaunszua desdidunudmine uay  /vieruduinislu
Uszinalne

(5.14) Wuwiindase Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires

(5.15) Aifnvwnesdsiiihseiies (Continuous powen) laldesndn 3
kVA ielaitiosnin 3 kW, (7 Unity Power Factor)

(5.16) #s¥UU Surge Protection

(5.17) sUfyaaunssaulndin Output \Ju Real Sine Wave #5® Pure

Sine Wave

(6) gunsaillesiumduluiiingzTen (Surge Protecton) $1uau 1 90 sip

SYUULSUALLIUN A9

6.1) Jurdedldtuszuulniiinssuwaadu 1 Phase 220 Volts 50 Hz

6.2)  Afaussulnildeuszning AC 190 - 260 Volts #39Rn1

6.3)  awsatesturdulniinsslunuuu  Transient  wavusesuludi
wilethluanesiidesanniiei Anssualiihgsanlidoondn 15 kA figundunnsgiu 8/20
pSec.

(6.4) HpuaudinisUesiunsessy Mode of Protection #iosaunse
UaenuPhase AU Ground (L-G) , Neutral Aiu Ground (N-G) , Phase fiu Neutral (L-N)

(6.5 fvieonlndygyiad LED iede LCD wse waud Stage Indicator

LAASADIUAINNNTYINNUIUEN1ILUNR wazan1IERAUNG
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a [

(6.6)  \hundnfeiifinaautR nionannuLmsgIL ANSI/IEEE C62.41-

1991 %iT09IFIUBUNLTABUWN
(7)  wUAMa3 U 1 YA FaTeUU U518azden fall

(7.1) LﬁuLLUMLma%ﬁﬂ Maintenance Free, Valve Regulated Lead
Acid ¥llm OPzV auu1msg1u DIN 38 Lilguwin wazusaudaUnd Nominal Voltage 2 V/Cell
wdesdivuineuguunneslitosndt 200 An/gn

(7.2) ﬁﬁ%mé’uiﬂﬁwqmﬁwﬁ 10 4114 (Discharge end voltage at
C10) ladsinan 1.80 V/cell

(7.3) WU Plate Visﬁg’;mmﬂuuw Tubular

(7.0)  fnsluansmuduiussening Cycle life wag DOD lag Cycle
life lsitfoendn 4,000 Ass fieh DOD 20%

a ;%

(7.5)  # Self-Discharge Rate litfiu 3% satfiou flgaumgiivindon 20
“C vi¥elaiiAu 5% siolfiou gnmgiiuandon 25°C

(7.6)  fhdauunme’ (Container) namaNTanTikdausmumu uazmuLss
nszunn laduegad

(7.7) LUmAe3Eesd Pressure relief/ Safety Valve et aarfuiiley
omameuenidlu lui Cell 1o udenmeanieluin Cell aansaszuigeonneuenlsiileiin
Anusuganiely Cell

(7.8) Electrolyte yosuumnes Wurda Gel Type

(7.9 Huanlasunssusesnsg1u 1SO 18001 %3 1SO14001

(7.10) flandsdmiusesiugauunnes  shdelanevieTaniiudouss
yumusieanmiaden Tnefisuuuugpunduasieazdeansiuimnuaanaiuimings
wunne3 avldednsannde nieufuukuenssesiuilesiureunanyanumae’

(7.11) annsavihaulangamgi -25 s +40°C
8)  gUnIBlMIUANNIAR-HEAsIUTY U 1 Y dessuy Usenausiy

(8.1) Circuit Breaker #3a DC Fuse (lunsaifiilu DC Fuse #osil

Y

spare fuse luusiae rate 71U 6 67) W 1 YA @mTUNIIAR - FeaRstingendne DC
Junction box UBIYALHILAGKAIDNTIAE AUAY Input YeIgUNIAlAIUANNTITUTERUUAMBT , AU
Output  VBIKUAABS WAz 91U Input  vee Bulesnes Inelviradsegnielulsenquaunsal &

a o &
FNY[SLBYAAIU
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8.1.1) Juwila 2 Poles (@ wSu Circuit Breaker) Tauls
NITUEARNTS

(8.1.2) ANnanszualitesnin 1.25 i 0INTEUEAN99T (IsC)
VOIYALHITAANADITNE uazdian IC Titeendn 5 kA

8.1.3)  WHundndneindneaudRniuunsgiu IEC vise UL wise

VDE %381m3g1uduiliie i

(8.2) Main Circuit Breaker 91U 1 #7 dususn- Ae293slniln
581308 Output UesduIBsWRsU Input vasuramuAuliman (Main Load Center #3so

Consumer Unit) 91131 1 ¥a Aindanielulsenaugunsal lnediseasiden fadl

(8.2.1) 1Juwila Molded Case Circuit Breaker (MCCB)

(8.2.2) Juwdla 2 poles syuulWiin 1 Phase AC 220-240
Volts 50 Hz

(8.2.3) ANfANIZUAAA99T Icu Wideundn 10 kA uwaszdlididn
nsewd Ampere Trip (AT) litlosndn 1.25 Wi vesiiinnssuadngeanaianvadduiasinesniy
VOnvuA 2.4

(8.2.4) ilnnuemURnuanasgIu IEC 898 %30 IEC 947-2

(8.2.5) Fnssagniglundedlanydniunuszuuliiheinih

Un wazdivealndnsu ON/OFF A159i191u MCCB

(9)  VUAAINATBYATDITTUY U 1UaDLARIl

(9.1)  awnsasumteyaves msdiwesnldlussuundalniisae

WHNULEIDINANG LATWAAINALUULIANDST HUNTAU VUminee tasdiuanseisanaludl

(9.1.1)  amsianeanuleaaiead Voltage, Current ,Power,
Acc. Power

9.1.2)  amsianeaulndwieen  (Inverter  Output)
Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power

(9.1.3)  AINTIANIPIULUULABTS Voltage, Current

(9.2)  @U90UNATILENINANITVNIUY WNTunaslu sd card %39 flash

drive ¢
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(10) gunsalau g 91wu 1 Ya d1vazdenasil
(10.1) 9UNIAIAIVANNITUTERUUALADS T1UU 1 LASD4/10 YAUHILAS
Wase¥ing

(10.2) Buesined F1uu 11A389/10 Yrgunsalndalniisiendsau
wasending (Solar Cell)
(10.3) gunsaldesiuaduluihnsslun duiu 1 1A389/10 YagUnsaludn

IniAendsuwaIafing (Solar Cell)

(11) yagunsaldautneinuuuunsaiiing (Tool Kit) fliusmsazsies

wuayngUnsadiieldlumsdeutisesnwnuunsuiliiin (Tool  Kit) 2 wuu lngusasiuudl

eazdenRl
(11.1) wuu?l 1 91w 1 gaseseuu Ussneumeaunsallaeiisngaziden
191l

(11.1.1) gaAuulni wdnainman Carbon steel vnsofny
sumpuglidesnin 6 H Ussnoude AueunUszasd sy 1 du Audenanglnsiuay 1
B ANUINLULTINIY 1 81 ANUINLULIINIUN 1 91U

(11.1.2) lvmsadusy siavatguuuuwazlalsnan #anain
\WANAMAIMES Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel wuiaauenilitesnin 8 i
U 1 U

(11.1.3) Tvarsaulin Uszneuaie lvmrmeasuliihdfnnm
usesllaitfosndn AC 600 Volts $1uau 1 84 lvmsuuuatouan we 8 97 wag 10 67 g
ar 1 s lvasuuulansuuy e 8 B wag 10 i1 edheas 1 Su

(11.1.0) Keususlihausiminideulitesnin 300
NSU UIU 19U

(11.1.5) gauszuatinene sfiandnainman Chrome
Vanadium Steel si3efninuszneusisussuaidouinmuninemans 6-19 Saduns 11y 1 YA
wioluyauszuanm 6-19 Tafiuns Sunulitesnii 6 1 seyn

(11.1.6) w3asdlofaluilh Digital Multimeter agnstiosdosd
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- Windaussiulninssuaaduasgalidosnin 600

a v o

Volts #iin Tnusaiuluinszuansegean lidoandt 600 Volts
findnenszualiihagu ludesndn 10 A Aideda

Anselaliinnszuanse lddeanin 10A

- fneiaAAnuaunIunsiii lddesnin 30
wnnzleviu (Mega Ohm)

- ﬂﬁ@“@mmﬁlﬂ/\lﬂﬂgqg@ laitlownan 100 Alawdsm
(100 kHz)

A a  ea a 44' Y =
— U@ INIUA-LUALATDY LLagsL?fwaﬁfl"lu‘\]']ﬂLL‘UmW]ai

(11.1.7) fnszUus9nanaiilann Udalss NUMIUEINAanIsan
910 dnsuldounsaldeningmaualiegadussdeu

[

(11.2) uuuil 2 Useneusgaunsallniisiuasiden feil

= o

(11.2.1) gaUszuaufonwuin 1/2 17 udasyadl Jruiuliides

9

N1 24 Fu Usenousegnuien wos 10-24, 27, 30 way 32 nieudUszuana veUnsaiUsznay
Bu 9 nwanAn NG wiawse vuniu liduady annsaldnuninle uazussyeglunades
Tangiioonuuuandmsuldlngany
(11.2.2) lwpguusne 9 naAINMaNAMAIMEY  Chrome

Vanadium Molybdenum Alloy Steel ufauss vuniu liiuaiy duvuawudulihedad
Usznaumie

- lamsuuunnuan (Torx-Head Screw Driver) wes T
25 AV 6-8 17 suau 1 Sy

~ luprauuv@uan (Phillips-Head Screw Driver) wa$
00,0 uaz 1 amealiitiosning 1 wed 2 uag 3 auelitosnin 8 41 S1unusdrsay 1 du

- lamsunnuuy (Straight-edge Screwdriver) aun
ANUNI19989UIN 3,5,6 haY 8 NadlUns AL kTRENI1 8 17 wIuee Ry 1 du

(11.23) Auwuusne q mamuauiuiulniiegeh Usenausie

- fAuAein WAMIINWAN Carbon  steel  #S@ANI
dwsuldrumdn wlauss vumy liuaty sunelldndy 10 91 Suau 1 du

- UnAU (Tweezers) wuulatguraunssvingelany
Stainless aualidasnin 11 Jadwas 91U 1 94

- UnAU (Tweezers) Luuvangunaulawinalglany
Stainless AualitesnIn 11 TaawasIuIU 1 ou
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- Audnkuu (Flat Nose Pliers) d@wsulaluauludn
LazdiEAnsadad NARaNWMEN Carbon steel w3oRnT1 ufsuswuniu Liduady vue 5-6 B2
U 1 DU

- Ausmaell (Cutting Pliers) dwusuldaulninag
SidAnsolnd nAmaINMEN Carbon steel wioAni1 udauswmumu liduady auim  5-6 B2
U 1 U

_ fuUnssan (Side Cutting Pliers) dnduldluauy
T uazdidansetind nananwian Carbon steel %3aRnn wdawssnuny laduadiy vuialy
Younin 5 9 $1uau 1 Sy

(11.2.4) 59 azMunns kazuie1useany Solder Paste

— sy (@ Soldering Gun) d@wsulaluaului
a ag a [ [ % (% 1 [ 2 1 [ a I a [ &

wardaansanad aunsausuanusoulalitdaenin 2 seau lewnseauund iy 25 TR way
seaumudougliiiu 200 Indssadundningives Goot wie Hakko wiaieuwil seRnin
U 1 DU DU

— @pgNUaAns (Solder Wire)  d@wmsulainnsenu
a a ¢ a a o | a v Y P4
didAnselinduunn 1.2 Tadwns snsdudyniesay 60 waspeiievay 40 JuienUsvanu
Meludi (Flux) 9Ly 1 Uaus Aoiiuaiwiu 1 1y

(11.2.5) vesilo¥alvin Digital Multimeter 712U 1 1AT04
(11.2.6) Hnszihwionaoiifianuudeuss NuvueInAonIsan
910 dwsuldgunsaldeningsismunlasgraduszideu sndusienis 9o 11.2.1 (gauszuauden)

UIA 1/2 97 1w 1 T
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(nANWIN) VBULLATDIUY (Term of Reference : TOR) lasan1sdnliiidyaainsdnindouiivazuinsdumeiidannudaduiiviivieveu nauil 3 (mengiusenidoanile) dwdl 1 msdaliiuinisdumesidn

ﬂ’nm%’;gﬂ (Broadband Internet Service)

AANUIN 2.3 UINIBUIMRSHINAISIgeEEITae (Wi-Fi) TsaiBeu (Ussiam 2.3)

aa

MANUIN 2.3.1  d@aunfans (Usznn 2.3)

Wil | e i Aua g1une Jmin Network | I | duau donuitanas (1) Souauren (1) | Alasiign | Alesign | aawilinge 2) | suousen ) | A2 asiiga A2aas@gn [ OLTid
1 145 |y 1 uweuinia uBIUIAA i nwaug FTTx i 1 Tsaluueauinatnuuaning 5 16.804024 | 103.727176 397
2 146 | vy 10 vuemg1Udes uBIUInIa AL nwaug FTTx b 1 TsaSutumargniine 5 16.889707 | 103.757847 415
3 157 | wy 10 Tanndn umlye AL nwaug FTTx i 1 Tsassuumlyelannineinen 5 16.816248 | 103.756995 403
4 158 | vy 6 aeli umlye AL nwaug FTTx i 1 Tsasgunsdanuiineg 5 16.798974 | 103.785307 395
5 171 |y 8 nueengINa d15ny awdy nwaug FTTx b 1 Tsassutumueeninans 5 16.891934 | 103553149 407
6 197 | vy 10 Inswes (=] MDA nwaug FTTx i 1 Tsaseulnsvesingiens 5 16.822872 | 103.238655 398
7 420 | vy 11 Auadey pofloaey | wiEung YouUn FTTx b 1 TsaSsuthumunuiaiey 5 16.903049 | 102.747574 414
8 422 | w6 lange audleduon | Lw1amunIg Youuiy FTTx i 1 Tsadsudnilangs aven 5 16.865912 | 102.741088 401
9 423 | vy 7 vueswinie audloduen | Lw1amunIg vouuiu FTTx i 1 Tsasunuaannsiie 5 16.841897 | 102.745042 401
10 430 | w3 dnrie Tuuawysal | @wnaunng Youuiy FTTx i 1 Tsadudwdine 5 17.018081 | 102.776591 418
11 432 | w5 vihe Tuuawysal | @wnaunng Youuiy FTTx i 1 Tsadsudniheussauga 5 16.988475 | 102.741381 418
12 436 | v 5 vupusn Tuunzeen YUUN YBUUAY FTTx i 1 VDN R Ui R 5 16.095583 | 102.561154 340
13 437 | vy 1 Y Taua PUUN Youuiy FTTx i 1 RUATIER 5 16.045827 | 102.489402 337
14 440 | w2 yde Taua PUUN Youuiy FTTx i 1 druydduufan 5 16.029318 | 102.481250 337
15 450 | vy 8 lanusi wmeils e Youuiy FTTx i 1 Tsadsutlanug 5 16.638756 | 102.679584 383
16 463 | w2 vheiny e N vouuiy FTTx i 1 Tsadsuheivyaouiiine 3 16.738948 | 102.520128 390
17 467 | vy 6 vueswaR e N vouuiy FTTx i 1 Tsassutumueman 5 16.781555 | 102.485800 390
18 472 | vy 2 luuauysel wwh N vouuiy FTTx i 1 Tsassuluwanysaiussnassa 5 16.668998 | 102.515790 387
19 488 |y 12 duauld Auau TryanAs Youuiy FTTx i 2 TsaSouthuduau a 16.304025 | 102496470 | lsai3suduau 5 16300382 | 102503212 | 364

Anen
20 490 | vy 14 vheuds Auau yands Youuiy FTTx i 1 Tsagudmuieud 5 16.290300 | 102.453800 363
21 493 | w5 dnnem Auau yands Youuiy FTTx i 1 Tsadududninem 5 16.306247 | 102.483418 363
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(nANWIN) VBULLATDIUY (Term of Reference : TOR) lasan1sdnliiidyaainsdnindouiivazuinsdumeiidannudaduiiviivieveu nauil 3 (mengiusenidoanile) dwdl 1 msdaliiuinisdumesidn

ﬂ’nm%’;gﬂ (Broadband Internet Service)

ol | s i Aua g1ne Jmin Network | Ini#h | duau donuitanas (1) Souauren (1) | Alasiign | Alaesign | dawilinge @) | swoueen ) | A2 asiiga A2aas@gn [ OLTid
22 516 | w10 Tuumadls Tuuves wilng Youuiy FTTx i 1 Tuuneding 5 15916918 | 102.391345 324
23 519 | w4 Tuwe Tuuves wilng Youuiy FTTx i 1 Tsasudniluugving 5 15.900340 | 102.365407 322
24 523 | w11 navanniiu Tunazen waslwgy YBUUNY FTTx b 1 ALY 5 15.979980 | 102.416688 329
25 541 | wy 2 virdhatles uiysal Ay Youuiu FTTx i 1 TsaouthurindraesTuuaian 5 16.879024 | 102.090120 412
26 502 | w4 unbuiies uiysal Ay vouuiy FTTx i 1 Tsadsudundilos 5 16.856478 | 102.062039 408
21 546 | w4 vjaden vy Ay vouuiy FTTx i 1 Tsassutnrjaden 5 16.739970 | 102.036652 388
28 551 | vy 4 viuesnanstion Yoy FATONGERIGN vouuiy FTTx i 1 Tsassutumussas ey 5 15.845872 | 102.725443 320
29 553 | vy 6 widnau Yoy FATONGERIGN vouuiy FTTx i 1 Tsasutundnsu 5 15.879860 | 102.759860 321
30 556 | vy 4 N dilse FATONGERIGN vouuiy FTTx i 1 TsaSsutumarunyu 5 15.836780 | 102.747992 320
31 557 | w5 fiuain dilse FATONGERIGN vouuiy FTTx i 1 Tsassutniuaraund 5 15.843050 | 102.748467 320
32 700 | vy 5 luunuedls Tuumen \nuasaNysal foqil FTTx i 1 Tsassutniluunuedls 3 16.361017 | 101.819280 361
33 701 | vy 6nan Tuuves nunsayal Foqi FTTx i 1 Tsadsutunan 5 16.378902 | 101.804802 361
34 710 | vy 11 Tuunn Ynadh nunsanysal Foqi FTTx i 1 Tsadudniluunn 3 16.382138 | 101.946284 369
35 718 | wy 15 ansvenlvl vuadlnuna | inunsanysal Foqi FTTx i 1 Tsadgudaseen 5 16.435388 | 101.938663 373
36 720 | vy 3@nsveam vugdlnuna | inuasanysal Foqi FTTx i 1 Tsadguansaenii 5 16.433760 | 101.923959 373
37 728 | w5 vimnunieu gl ufiana foqi FTTx i 1 Tsadsuthvimmandey 0 16.177602 | 102.096506 348
38 742 | w3 nuosded ufiana Foqi FTTx i 1 Tsagudrnin 5 16.279572 | 102.358860 359
39 748 | vy 9 lanan vugdsd ufiana Foqi FTTx i 1 Tsadsulanainfinwm 5 16.221857 | 102.363272 356
40 775 | vy 3 vuesunideu azlnnes Fulney foqi FTTx i 1 Tsadsudumuosunideu 1 15.586589 | 101.676411 302
41 778 | wy 6 Fulwd azlnnes Fulngy foqil FTTx i 1 Tsassutndulng 5 15.564818 | 101.632916 302
42 779 | vy 7 vuesenaiaun nzlnnos Fulng foqil FTTx b 1 TseSeulutuourisauiiauwn 5 15549107 | 101.656618 302
43 785 | vy 10 Uhuviaeiiuely WeNNEN winada Faqil FTTx i 1 Tsasutiiuduinenu 5 15.706595 | 101.584810 308
a4 797 | wy 6 Uhulanazen wgnndn winada foqil FTTx i 1 Tsadsutnilanazetn 5 15.682848 | 101.475604 306
45 800 | wy 9 thulanay weenNan wiwadin fuqil FTTx i 1 Tsaudundsznduiug anwn 5 15.680818 | 101.539387 307

dulaney
46 826 | vy 4 fiuan Fuy g Foqi FTTx i 1 Tsadsutiiuain 3 15.826893 | 101.752155 317
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mmL%’JQﬂ (Broadband Internet Service)

ol | s i Aua g1ne Jmin Network | Tu#h [ duau donuitanas (1) Souauren (1) | Alasiign | Alaesign | dawilinge @) | swoueen ) | A2 asiiga A2aas@gn [ OLTid
a7 830 | wy 4luuazenn Mg Ty Foqi FTTx i 1 Tsadsudniluuazenn 5 16.308893 | 102.365353 365
48 833 | wy 8 vuesAush MuBag Ty Foqi FTTx i 1 Tsadsutumuesiius 5 16.272583 | 102.391972 359
49 853 | vy 5 vuesnwifeu Tmos ndvuma Foqi FTTx i 1 TsaSsuanusenass 5 15.792400 | 101.372630 314
50 867 | w9 @mdes nalay 298 Foqi FTTx i 1 Tsadgutaudes 5 16.266230 | 102.226875 356
51 873 | wy 11 uwhusa Truuds 2387 Foqil FTTx h 1 TsaSsutuuiuse 5 16.431487 | 102.001942 369
52 877 | wy2auu Tuneu 238 ihi FTTx i 1 Tsassutauiu 5 16.299263 | 102.262385 362
53 880 | wy 7 navannuiiu dunau 238 Fagil FTTx b 1 TseSeunamnnuiiv 4 16302353 | 102301128 356
54 882 | wy 7 viusuuy FGEEH Q360 fuqil FTTx h 1 TseSsunuoansandngd 5 16.331663 | 102.091695 356
55 888 | wy 12 TvsdnuBes Mooy esdugl Foqil FTTx b 1 TseSouinTasunile 5 15953772 | 101.894646 331
56 897 | wy7 Unieite Audies EPERRI Foqil FTTx h 1 Tsadeuthuunieiie 5 15989118 | 101.689835 334
57 898 | wy 8 vivey auies yupetaua iht FTTx i 1 Tsassutvindes 5 16.009758 | 101.676797 334
58 904 | vy 2 luuans $rvauas nuestaua Foqi FTTx i 1 Tsadsutnluuans 5 16.026908 | 101.560478 336
59 912 | wy 1 nueada virlug) uestaua Foqi FTTx i 1 Tsassuthunueada 5 16.039410 | 101.651596 333
60 944 | vy 9 AaedAY UNUAA nuestauad Foqi FTTx i 1 Tsassutnssunsluunegon 5 16.209749 | 101.551493 352

Uszmassn
61 946 | wy 10 unuaawile Towag EPERI foqil FTTx h 1 TseSsuwnaunamile 5 16.150063 | 101.577880 345
62 951 | wy51annsn Towag EPERI foqil FTTx h 1 TsaSutunsannuemas 5 16.135463 | 101.581589 345
63 952 | wy 6 vinisgeane Fawug NUDITIUAY fuqil FTTx hi 1 TsaSutunintisgnesane 0 16.132108 | 101.603432 345
64 955 | wy 9 wdnuau Towag EPERI iht FTTx hi 1 TsaSeuthundnuay 5 16.110352 | 101.569655 345
65 959 |y 3 vhaelalldl MBI EPERI Faqil FTTx h 1 TsaSoutumeldls 5 16.065007 | 101.673908 346
66 960 | w4 us MBI EPERRI ihi FTTx h 1 TsaSeuduu’ 5 16.103312 | 101.667353 346
67 961 | w6 vihenh MBI EPERRI ihi FTTx h 1 TsaSeutumenh 5 16.135668 | 101.685073 346
68 963 | wy 8 axnunile MBI EPERRI faqil FTTx b 1 Tsassutuagnanile 5 16.172455 | 101.696201 346
69 965 | vy 8 ¥eriuuy lanazem | vuesiassin Foqi FTTx i 1 Tsasutneunen awtiurie 5 15.770603 | 101.650902 316

vy
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ol | s i Aua g1ne Jmin Network | Ini#h | duau donuitanas (1) Souauren (1) | Alasiign | Alaesign | dawilinge @) | swoueen ) | A2 asiiga A2aas@gn [ OLTid
70 968 | w11 Unes Tenzial nupaITv Foqi FTTx i 1 Tsassutndningun vty 0 15.890215 | 101.544148 318
Unae
71 970 | wy 13 Tagau Tzl nupstdszim fuqil FTTx i 1 TsaSeutndangny anvndnda 5 15.833290 | 101558718 318
Gl
72 983 | vy 9 widsdu Tanzial nupaIsTvm Foqi FTTx i 1 Tsagutnrinlts adumda 5 15.947390 | 101.517782 318
du
73 989 | wy 4 vueineILi Teud MugasTv Foqi FTTx i 1 Tsadsutmuesnesui 5 15.882148 | 101.702693 326
74 | 1682 | w9 viuewiy e Tnuenssd AT FTTx i 1 Tsadsutunuesju 5 17.477722 | 104.314743 455
75 1702 |y 13 vueatiam dan N UATTIEIN FTTx i 1 TsaSeuguvuadnaine@nmues 0 14.858913 | 102.437562 280
Fwn)
76 | 1706 | w7 dan s UATIIAN FTTx i 1 TsaSsuruannsen 5 14.900130 | 102.384697 280
77 | 1720 | w10 Tangng Undes UATTIYEN FTTx i 1 Tsadsudmuui 5 14.536613 | 101.688690 274
78 | 1765 | w2 azunss nganzAey etLER UATTIYEN FTTx i 1 Tsadsudnzuns 5 15.127886 | 102.686724 287
79 | 2259 | wy 11 slnymma MUBILN agnNY yidud FTTx i 1 TseSoudmuwlnsmma 5 14.276398 | 102.986268 266
80 | 2841 | w5 dhe NGl AMAN 4NAMS FTTx i 1 Tsadsutndag 5 16.876926 | 104.162903 411
81 | 2844 | w8 wiiunes NGl AMAN 4NAMS FTTx i 1 Tsadudmuniiunes 5 16.737284 | 104.209343 392
82 | 2846 | w5 vuesenstiey wyluaiioy AMAN 4NAS FTTx i 1 Tsadsutumuesen 5 16.802571 | 104.622261 399
83 | 2853 | w7 Auauvdn T AOUANA 4NAS FTTx i 1 duundliesl 5 16.423103 | 104.819550 372
84 | 2856 | w7 viwhedh widwmd AOUANA 4NAS FTTx i 1 Tsagudnvinied 0 16.303658 | 104.773392 366
85 | 2857 | w8 iwmaAwvLnes wiewmidl fOUAIA UNAMS FTTx i 1 Tsasutuvaiwanes 3 16.316954 | 104.758873 366
86 | 2875 | w1 vauds nupesls FATONGH UNAWS FTTx i 1 Tsadsunquils 5 16.379910 | 104.381020 370
87 | 3083 | w4 nsnuasse Tannnaing Tnunas Souidn FTTx i 1 Tsassutunsmnuassed 5 16.159202 | 104.058062 351
88 | 3093 | wyalnuidie e grssnugdl Souidn FTTx i 1 Tsa3outulnudeluuanssa 5 15.457313 | 103.677977 299
89 | 3262 | w4 vidnd dinay \Feanu e FTTx i 1 Tsautvinging 0 17.811157 | 101.559765 ar7
90 | 3273 | w7 nnau nnagyiey Ay e FTTx i 1 Tsassutunnau 5 17.109418 | 101.119883 425
91 | 3285 | wi 5w dnmdy Ay e FTTx i 1 Tsassutunt 5 17.521848 | 101.179018 463
92 | 3288 | w11 vjuil e pude \ag FTTx i 1 TsaSeuturaii 5 17.099573 | 101.190293 427
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]

ol | s i Aua g1ne Jmin Network | Ini#h | duau donuitanas (1) Souauren (1) | Alasiign | Alaesign | dawilinge @) | swoueen ) | A2 asiiga A2aas@gn [ OLTid
93 | 3294 | w9 wauim T pudg g FTTx i 1 Tsadudmunaudm 5 17.272912 | 101.349698 443
oa | 3302 | wy1made gy Ay g FTTx i 1 Tsaouthumaide 5 17.138680 | 101.228395 429
95 | 3304 | w11 umem ity Ange 188 FTTx b 1 TsaSeutuinm 8du 5 17.130400 | 101.275455 429
96 | 3309 | w5 Ui gy Ay g FTTx i 1 Tsagudmdnian 5 17.229785 | 101.268352 443
o7 | 3314 | w8 dnselny ¥ind ¥ind e FTTx i 1 Tsasuthudnssln 0 17.498983 | 101.425652 461
98 | 3319 | w2 wuesus thyu ¥ind e FTTx i 1 Tsassutumiesus 5 17.50123 | 101.329903 468
99 | 3324 | w3 manse nuasiie ¥ind e FTTx i 1 TsaSutmmansy 1 17.744657 | 101.460200 474
100 | 3328 | wy 5 vewmilesiion uaan W g FTTx i 1 Tsassutndawmilowies 0 17.550740 | 101.003540 465
101 | 3329 | w6 shedin uasm Wi 1ae FTTx i 1 Tsadsuthusethitn 0 17.559993 | 101.947570 467
102 | 3332 | wy3wids widnemn W g FTTx i 1 TsaFauthuunas 5 17.469743 | 100.862853 459
103 | 3334 | wy5unasy aneun W oy FTTx b 1 TseSoutuunasy 5 17.553289 | 100.882677 464
104 | 3336 | wy 4 vieiiieu dnau Uy g FTTx i 1 Tsadsudnsmedvineioy 5 17.899969 | 101.884343 480
105 | 3346 | wy 14 Javes HAUNLA onseh g FTTx i 1 Tsadsudiiauimes 5 16.869785 | 102.027848 408
106 | 3348 | wy 9 vevan HAUNLA onseh g FTTx i 1 Tsagudnienunn 5 16.870875 | 102.047705 408
107 | 3350 | wy 5 wesmily A3z onseh g FTTx i 1 Tsadsutunemily 5 16.944982 | 101.689007 a17
108 | 3354 | vy 4 Wandne dani Q150 g FTTx i 1 Tsadudnildening 5 17.309750 | 101.387169 446
109 | 3355 | wy 6 fiude dJanh ni5e g FTTx i 1 Tsaudiiuae 4 17.232379 | 101.400304 446
110 | 3356 | w2 lenn a1AAN ni5e g FTTx i 1 TsaFoudnlenn 0 17.481650 | 101.280328 462
111 | 3357 | vy 4 a1AAN ni5e g FTTx i 1 Tsagudanen 5 17.497170 | 101.262782 462
112 | 3358 | wy 5w a1AAN 950 g FTTx i 1 Tsasuthusionin 5 17.525027 | 101.259372 462
113 | 3362 | wy 9 launa auny 950 g FTTx i 1 Tsasutnilaumg 5 17.475987 | 101.503190 460
114 | 3363 | wy 1iaeitlad weitlad QMan g FTTx i 1 Tsassutnaeilag 5 17.587630 | 101.520596 421
115 | 3377 | wy 3 nnves nnves dlouas g FTTx i 1 Tsassutunnnes 5 17.521599 | 101.560664 456
116 | 3379 | wy 5 awmnde nnves dlouas g FTTx i 1 Tsassutaundie 5 17.526875 | 101.532663 465
117 | 3380 | wy 6 Urfmmanu wlda dlouas 1ag FTTx i 1 Tsadsutmdndmay 5 17.418103 | 101.624612 458
118 | 3390 | w1 uuesi e Faawna e FTTx b 1 Tsadsuthumiasdiavaiuly 4 17.333881 | 101.627617 447
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ol | s i Aua g1ne Jmin Network | Ini#h | duau donuitanas (1) Souauren (1) | Alasiign | Alaesign | dawilinge @) | swoueen ) | A2 asiiga A2aas@gn [ OLTid
119 | 3394 | wy 6 e udes e RSEEN \ag FTTx b 1 Tsaseuuugiia 5 17.956222 | 101.607277 447
120 | 3400 | g 10 W Uy Wiy g FTTx i 1 Tsadgudanuviousnay 5 17.043224 | 101.755630 419
121 | 3403 | wy 4 snasn niwdlniad 1937IN g FTTx i 1 Tsadsudmeasun 5 17.203920 | 101.947220 438
122 | 3407 | wy 6 Temee e AN anauns FTTx i 1 Tsadsudmudeney 5 17.166876 | 103.914196 431
123 | 3419 | w4 daomitu nupnda i anauns FTTx i 1 Tsaisudaonivy 5 17.771340 | 103.468943 473
124 | 3421 | wy 2 vuesle wilu nssaniia anauns FTTx i 1 Tsaunuesiie 5 17.201540 | 103.804567 437
125 | 3425 | wy 8 vuesievoy wilu nssaniiau anauns FTTx i 1 Tsa38ug3via Anen 5 17.213398 | 103.804614 437
126 | 3430 | Wy 5 viuesauu DALY Musina anauns FTTx i 1 TsaSsutumuesaun 5 17.543901 | 103.865263 466
127 | 3727 | wg2vwm Insyan unays qsuns FTTx i 1 Tsaunulnuiiu 5 15350673 | 103.573353 290
128 | 3738 | wy 4 dlosl dlosth unay3 qsund FTTx i 1 Tsassutmudiedlinsgyju 5 15.403629 | 103.163659 292
129 | 3744 | wy 5 awaues aszyn YUNaY3 qund FTTx i 1 TsaSguanyaves 5 15.432863 | 103.116888 292
130 | 3746 | wy 2 oqa FVGNER) Yuway3 qiund FTTx i 1 TsaSeutmgaluunen 5 15.305554 | 103.539879 289
131 | 3748 | w4 qulveves FVGNER) Yuway3 qiuni FTTx i 1 TsaSeputunuese 0 15.322789 | 103.551941 289
132 | 3754 | wy 1 Urudewdiu anan gy giund FTTx i 1 TsaSeutnveniu 5 15.458900 | 103.695260 298
133 | 3757 | wy 4 Urumuu anan gy qiuni FTTx b 1 Tsaseutuny 5 15.447310 | 103.645671 298
134 | 3758 | wy5 Hhuhson anan gy qiund FTTx i 1 Tsadouthudhdon 5 15.434404 | 103.647704 298
135 | 3768 | vy 3 thumen NTNW gy duns FTTx i 1 Tsadsutnuman 5 15314236 | 103.617092 291
136 | 3773 | w3 dndmdn Tnuasn gy duns FTTx i 1 Tsaeudhutingn 5 15.428095 | 103.756597 294
137 | 3776 | wy 7 Uruneugluy Tnupsn gy giund FTTx i 1 Tsaseutnnuzeu 5 15.401284 | 103.775764 294
138 | 3779 | wy 7 wiAses il Usram qund FTTx i 1 Tsassutnunnses 5 14.587266 | 103.224542 276
139 | 3785 | wy 7 Azwn AR day qsuns FTTx i 1 Tsassutuazn 5 14.421554 | 103.843035 272
140 | 3792 | w5 Frweuuriu giiaIssa WINAN Mupetaeng FTTx i 1 Tsasgudvouuiuing 0 17.205767 | 102.105003 435
141 | 3795 | wy 9 Yeusea Tansiae Tuuds Moty SAT i 1 Tsassutnia@ndouna) 5 16.914970 | 102.454857

142 | 3797 | wy 11 AR uInen AsyEe ety FTTx i 1 TsaSeuumuasiumaiien 5 16.897778 | 102.099442 413

aszuinive
143 | 3802 | wy 2 fiumann Tuuazen GRTLIELN ety FTTx i 1 TsaSguiiunaiaaiadtinen 5 16.948242 | 102.105812 413
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L2 Y 9

ﬂ’nm%’;gﬂ (Broadband Internet Service)
]

ol | s i Aua g1ne Jmin Network | Ini#h | duau donuitanas (1) Souauren (1) | Alasiign | Alaesign | dawilinge @) | swoueen ) | A2 asiiga A2aas@gn [ OLTid
144 | 3804 | w3f 11 unadny panglvl AITIUYN eIy FTTx i 1 AudaAnanT ey 5 17.641638 | 102.183464 471
145 | 3807 | wy 3 deu ey logau 903511l FTTx i 1 Tsadsutdveu 5 17.228289 | 103.374870 442
146 | 3820 | w8 uviauned Alangs Teanuvue 903511l FTTx i 1 Tsadsuduuvaumes 3 16.822420 | 103.429016 402
147 | 3826 | wai 11 adlug HEn Taanamue gnToNll FTTx b 1 Tsassunulngjiinennns 5 17.127613 | 103.463949 428
148 3828 | vy 13 quoum HIEn Teauvne gnsonll FTTx i 1 TsalsunnanussvuynaEng 2 17.183100 | 103.442009 433
104m1)
149 | 3838 | wy 9 Tmes uan Teanunue gn351il FTTx i 1 Tsadsutnimes 5 17.099028 | 103.621429 430
150 | 3897 | wy 59 el QUNEEH] guaswondl FTTx i 1 TsaSouidisamanst 201uvinds) 5 15407483 | 105.563402 293
151 | 3907 | wy 4 Induva ULV adiitedlml guasonil FTTx gl 1 Tsadudnilnivenu 5 15.682356 | 105.562939 309
152 | 3908 | w5 A ULV adiiledlml guasenil FTTx Tuidi 1 Tsadsutneun 5 15.718463 | 105.598442 311
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(nANWIN) YBULATDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlvifidnyaailnsdnindouiivazuinisumesidnnnudig
luiiuiieveu nquil 3 (nenziueeniwnile) @il 1 n3dnliliuin1sdumesiinanuiigs (Broadband Internet Service)

AAKNUIN 2.3.2 518015 wazduaugunsal (Useian 2.3) 3UIuAesn unann

Gl RUBLAY 378013 19U iy
1 USO60-INT-OUC-001 Yngldgunsal WiFi 1 U
2 USO60-INT-OAP-001 gunsal Outdoor Access Point 2 I
3 USO60-INT-SWT-001 gunsal Network Switch 1 1ndos
a USO60-INT-UPS-001 idosdnsduiih vunm 1 KVA 1 1ndoq
5 USO60-INT-ACS-001 gunsaidesiulnihinszlyn 1 0]

Surge Protection Device (SPD)

6 US060-USO-COM-001 gunsalrauiiames (All In One) ** madnauiivue 13

MANUIN 2.3.3  AuandR wazsienisaunsal

AMANWIN 2.3.3.1  yadtdaunsal WiFi (USO60-INT-OUC-001) Inedinudnuasiusiuag19tes

2
be

(1) ansaldyrgunsal Switch NazfnfaguaneIAns avaunsaldu

[y a

NANKAY WTYAULEUAR 91NA BN AU HUHUALDRY NADAIULLAINNY 9 lngdna

o

annsausTygUnsaliiietesldnsutumnedna saufeszuuliin wdesdrsesliidh gunsal
doafulwilinszlun gunsal Solar cell (ih) szuu Alarm uagdu 9 MAvates Tagdumisnis
wstesfindsgunal dessruneInA uazsumiaBainizty 109 @190 waAsunun
wanzavvesAngUnTaity  « uidesaenedestudetmuaifefugunsniniglugunsal

Outdoor Cabinet

(2) 19 Auduwaziudn 1seau IP55 %38An31 MuNIRgIN IEC60529

q

w38 EN60529

(3) il5¥UU Heat Exchange uawWnauszuIBoINAIUTE (loveli
sruuvUBLTRIeMATE A LSRN FRTY

(@) delszuussuianuIaulunsdignidu

o '
6 v )

(5)  dszuulnin Power System Lilgawasien slduvegunsalvianuad

Ansanielug waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

=

6)  fhedesdrsesiuiiuuin 1 KVA suiismun
(1) flgunsaidesiulniiinsslun Surge Protection Device (SPD) Al

ANVUA
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(8) Tanlaseas1e wReananInianeqd ey (Aluminum) viseTanUeiu
atly Alenuvunliidesnin 2 faduns wagludiuvedassairedmiving viediuasuniny
I ¥ ¥ 1d a Y a
uwauswesgazsealulagyiialiaiy
9 finauauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AANUIN 2.3.3.2  gunsal Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) lneilnudnua

NUSIUBEUBY AIU

(1) soudulumudszniaves ivy was navy . ideades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁmmiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqma’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂmmﬁﬁmﬂiﬂag Broadband Wireless Access ludnwauy Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

(@ Foudulunu (Compliance) wnsgusis seluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC %30 UL v CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) #138 EN 60601 (Medical)

(3) senlulpssadrauuy Dual Radio ldnduarudlun ssudedayans 2

% A

§IUAFUAIIND AD AR 2.4 GHz uaz 5 GHz ynunsauiuien1siiousdeaunsal Wireless

(% (%
a o o

LAN Client whglassinensanels waziiianeinia (Antenna) Annsnieusnniosldanudmium
Tnodl Gain laitfosndn 4 dBi dwfugrumad 2.4 GHz warliitesndn 4 dBi dmsuguad 5
GHz

(@  @w1505995U RF Data Rate Mlidtfosndn 1300 Mbps. fighuanud 5
GHz wazliitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu

(5)  awsavienuluguiuy SSID w3e BSSID laegnsiiay 16 SSID #3adndn
TngansanIvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  awnsndeudeuarldnuangunsaindeniuldlitosnia 200 gunsal

(7)  Smefauuy R-45 758930 10/100/1000 Mbps. dviuatiuayunis
11971 PoE (Power over Ethernet) muunnsg1u IEEE 802.3 af %30 IEEE 802.3 at Liteenii 1

NOIM
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8)  awnsaldnunuanuUasniewuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
waz TKIP 1a

(9)  @an3aU3MITANIS Channel WU Dynamic LioannANTENUIINAAL
UM (Interference)

(10) Sineluladusuilasufiennsnisds ”@ﬁyﬂmlﬂﬁaLﬂéaqqﬂﬂﬂa S
Beamforming tHumu

(11) @w15avi Band Steering 1o

(12) Hugunsal Wireless Access Point #loanuuudmiuldauldnieuen
ornslagliseddndesiuthuasiinstuihussfuduil  sedu P65 wiefndr  mumpsgy
I[EC60529

(13) anansavhawldiiguuaiilsitosndt 55°C

(14) WuandpalasuunsgIu 1SO 9001

(15) Fosanansofansunma uils wazianld Imammﬁaﬂgmwumsamﬁgﬁ
Thmuaisdiluaudesnismanada

(16) annsaliuinisdoudawriotis IPva uaw IPv6 kua3otieliansly
fardesgninels

(17 gunsaldionduiuidsogluaenisndn uasiduguiivildluviomana

(Commercial Off The Shelf) g Fuduenansiauesnan

AMANwIN 2.3.3.3  gunsal Wireless Controller lneilaaudnuagiugiuacneias 7l

Idmauaud® a1 0 (Wireless Controller)

AANuan 2.3.3.4  gunsal Network Switch (USO60-INT-SWT-001) Tnefinaisnuasitugiuatn

Yine Kad

(1) WuguUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fesdeusieszuuaietis (Network Interface) wuUu 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at ldegnstioy 8 ves wiswauald u Power Injector fianunsaldausiuiu
Access Point Tulasanng

(3)  Tvesdmiusesdumsdeusessuuaietis (Network Interface) wuu

1000Base-X (SFP) f1unuliitioenin 2 499
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(@)  Taygnliuansanugreansinutsuieusessuuaietennyes

(5)  5895U Mac Address lakitiaenin 16,000 Mac Address

(6)  awnsauIMsIANITaUNTalNIuMNelUsuNTN Web Browser 161

(1) aunsaldanumuunsgu IPVA uag IPv6 lg

(8)  @wsadeoya Log File wuu Syslog lluegatioy

9 ansavhawldiiguuailitosndt 55°C

(10) anansaldufulndusety 220 Taad aud 50 185wd wieldiu
nszualnilulssmalnela

(11)  doudulunu (Compliance) 1msgu EN 3o UL 3o CE

(%

AeNuaN 2335 Leesdrsadliifi auia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Tasdlnaidnwayiiugiu

281918 A9l

[

(1) Wugunsaidrsedlidin vilia True On Line Double Conversion
2 dmasliimuuenladdesnin 1kVA/800 Watts #39#n31
(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load
@  Fszuvasestestunswiulnihiudees
5)  \durdndueiindnanlsenuildinnsgiu 1SO 9001 wagkun13uTes
HARSNRAIMNTTN 1an.1291 Tnedassasiulssian C1
(6)  HyendufatiuayuaIinTonTIvEULALAIUAY UPS  W1ussUU
wlatneld fwielul
(6.1)  @WNTOUAASADIUE YBINITVINIUVBY UPS Ao Syuuved UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e
(6.2)  annsaudadeutlymiiAndu UPS l1umne Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADT Lo

7 fhusmasiduluy Sealed lead acid ¥ile Maintenance free wail

External Battery Connector ifievgngiianluniséisosll
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aenwIn 2.33.6  gunsaltlesduluihingslyn Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) 1981914 2 WUU JAMENWMLNUFIUE9LBE Al

(1) WUUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselyn Class 1 auunsgu IEC 61643-1
38 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitipenin 25kA
w30ANI"

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SUTRIHANNUNGNAIMNTTU BN 1586 YILLENAITHANAGOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %130 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I891UU8337)

=l

150
(2) WUUfl 2

2.1)  Wugunsaidesiuliinsglen Class 1 auanmsgu 1EC 61643-1
%38 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liitloanin 25kA
NIDANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

(2.5)  \uwdnsaeifndnainlssnuildinnsgiu 1SO 9001 uay (iuns
SusmAniugnaIMNIsN YN L1586 W3BllonNasNaVAADUAINLNINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n11I8UVD33F)

Glumﬁﬁm%’qﬂﬂiﬂjﬂmﬁuh\lﬂﬁﬂiﬂ%ﬂ Surge Protection Device (SPD)
WUl 1 Wiamuazindainduayguiliduia Cartridge Fuse @1a1@sg1u DIN &sanansanuy
nszuadasaslalaidesnin 50ka 7 500V grufadvhainnssdosfiuenesned dadudaing dade
anesng 9 annvewnuadeuin wielavenaufindaundmsuldnulaeany faadlduia Fuse

Link type D 500V. Yunasufangan Hannuanss s IEC269 3o VDE0635 vide DING9515
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AMANWIN 2.3.3.7  aunsalmauimas (AL In One) (USO60-USO-COM-001) lasiinaanuae

[y

NUSIUBEUBDY A9l

(1) suasesneuimosiinsoonuuul CPU Mainboard wasaesauet
Tup3oaieadu (AL in One PC)

(2)  Twnewulszsueies (Service Tag) %38 (Serial No.) AnflASes
ABLMNLIBIDEN9TALAUINANTTINU LazaUn5ansIvaulaNesTUUBUmBsLN

(3)  WKI9ASUEN (Motherboard)

(3.1) fmheuszanananasliunuuseinanalitesnil o wny A7
vosda Ui Witdesnin 2.2 GHz wiiwAudn Cache Memory liitloanan 3 MB

(3.2)  wdwAUIMAEN (RAM) Auglaitesndn 8 GB vila DDR4

(33)  fidlnauuu Stereo Andanely

(3.4) % Ethernet Port  5995UN1SYN9UA 1WUATFIW IEEE 802.3
A213L57 10/100/1000 Base-T 150 Base-TX Lag5o35unshdau Wake on LAN

(35)  awnsaidenserueetny LAN wuul¥any ammnsgiu 802.11
b/g/n #30ANN

(3.6)  $995UNI5¥197U Bluetooth 4.0 ¥i587N31
(@)  NUIYAIUINENTD

(4.1) Hard Disk Drive wwiaamuglitiesndn 1 TB anusalums
vyusaulirngl 5,400 rpm viseaINT)
(@.2)  fn wsv anunsasukari@eula (DVD Writer Drive) WUURARAS

ety

(5)  wluRuRkazng Ju ATBIUNENNSAMAEINUAULAS B9 NIDUWHUTDI

(5.1)  wduiundidnuuduna (Key) litosnin 104 wllu fdnwsline /
danq e AnuuLUueg1901T Wausawuu USB
(5.2)  WdKUU laser Mouse LWausio USB @ansa Scroll 16

(5.3) 290N Wusan wdvuislisinin 23 17

(6) 1l Built in Port ag3tiay ¢l

(6.1) USB 2.0 kazUSB 3.0 saunuldidasnii 4 ¥as
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(6.2) HDMI
(6.3) Camera

(1) AessgenduaTseuuluRnis Microsoft Windows 10 %38 gandn i
fvAnsNABIUNg VY

(8) Fndswonsiuas Open Office ver.d.1.3 v3e find fifladnsy QNABIANY

NHUINY

(%
a o

(9)  AnRAsweNAWIs  Anti-virus TAUENSYNADINNN NV WazaNdTE
Update virus pattern laagsiloy 5 U

[

(10) TyanitanFoulilasinudmivgiSou IneaviBenusznou Al

(10.1) JuyialunvuriinUanseuluy

(10.2) HArmuaIUnIY 32 Loy %39AnNI1

(10.3) fifnanulalaiesndn 100 dB. 71 1 KHz.

(10.4) ¥ 1ANURRDUAUDY 20 Hz. — 20 KHz. 139AnI

(10.5) Tulastnudiauly -37 dB. wdefni1 AvsAudnauaues 100

Hz. — 10 KHz #381319071
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MANUIN 2.3.4  nshansuuugngunsalnssanedygynn Wik TsaSey (Ussan 2.3)

Outdoor Cabinet USO60-INT-OUC-001
with Heat Exchange

Outdoor Access Point
USO60-INT-OAP-001 @) @)

<<( »>> <<( )>> Circuit Breaker
Solar cell (Optional) USO60-INT-SOC-001
Fiber DIStrIbutIOT‘I Frame USO60-INT-EDE-001
Network Switch USO60-INT-SWT-001
CPE/ONU . USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-INT-SAT-001
USOG60-INT-ACS-001

AN 7 N3ARRaYRg Wik

AMANWIN 2.3.4.1 8N wum’mmmiuwlw%mmwmmaaﬂﬂim WiFi fi518azLdeneeN91o8)

|49e
2D

Fomuuailldfndsszuulnihdwiuyagunsal Wikl aeluyadldeunsal WiFi

(%
a o

LUULIIMIEN, MIfindasruumsroasiurasszuuliil (System Ground) , Msfndsansiiuuss
#1187 TaudansUszauiu mﬂW‘WW1/|mauﬁmﬂiumﬂw%mmmmsﬂ,‘wﬂmm Aldaunsad WiFi

fiansdluyaglagunsal wiri HufiFeuses 19anldd gneoamumdniannis
(1) WnsgIuLaydenungeds

TumsuuRa nseeniuuiwIn wiemsidenldiandns 9 windlla

seulitanuluiuy waztaimuell dadenudemmvun desieluil

(1.1)  wwsgrumsiananslnihd wmiuusemelng v 2.8,

(1.2)  Yanmuawarszidsutaruradnsininviadiu
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) damuuanIAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

sruudgliihnssuaadu  (AC) avdesUsenaumegunsal Laznisee
1asligndesmunnnsgiunisiadanslnihdmsuussmealneves 1 .a.n. ngletsruvanising

Tneiflvanuunegnatay sanabul

(2.1)  gunsaddmmeu waziAsastasiunsenaliu

(2.1.1)  eonuuvinilugUnsal Outdoor Cabinet Tudauvde
a4 (Chamber) fioonuuuliiameusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
n15e74A e Short Circuit Tldnansznusogunsaidu 9 nelug

(21.2) FeduaTestesiunszuaiiundn vie wuigeshnusa
1ne$ lln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuaiidanadeimusuesnslwiinviesdu iugunsal
ﬁmamt,azmaaumummgm IEC-60898

(2.1.3)  Feduatestesiunszuaiiudmivasasdon vie wos
AnLusALNe$a11 (Branch Circuit Breaker) ¥ila 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. TUIALAZIIUIU
T HEALANAGOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.0) Fesagunsniflostulalingslen (Surge  Protection
Device)

(2.1.5)  nelufiais Terminal dwSuane Neutral $1unlvi
WeaneiuduIuestay

(2.1.6) nelufinss Terminal dwiSuans Ground 1wl

WiBanaAUIIUIUINRTLRY

(2.2)  anelwih Tdnansaeiflesu imsgiu wen. vi3e IEC vie EN uio
UL

(2.3)  aeuuusdudadeainate vuaglilin wagnssis
nshasadulumunasgunisiasemalii

(2.0)  vie¥owans MHuAnsneiiléisu nsgiu wen . wie IEC vide EN

13D UL

[%
a =)

(2.5 whsulnih gieauuudtanu gEsudanldlaninats wavviuy

Y
2

nunseualniinlidesndy 10 wouuus usediu 250 Tian Anaslundedavevae drUnegiiiily
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(3)  UINMUUANITANRITEUUNITABAIAY (Ground System) dsiwazldun

2819108 RasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥N31nuyUau1saue 30%3 dadiuns
817 30 WuRlng v3eAndT indsuiaiudenlen wiggTesuduinden adninden nieuuniuses
wnuaUss stinUaeeaiy u1a M8 agilee 6 90

(3.2)  AARISEUUNSABAIRY TWINENRY YUNAVENAY S1UaZLRAnL
wnmsgrunsiasensliihdmsulssmelneres 1.an. ngteddurasnisinh

(3.3)  anwRudisiornasiui Master Ground Bar TldvnsUameunseh
anesuniedielalnsaa

(3.4)  @wReuaNAU Ay wanAY 1ldIs Exothermic Welding lagly
RVgV ERHEERR g R IAGT

(35)  viedevawsendnauiilulans desdinisreasiu Tngldans
newnsUdes 16 sqmm. Weusesening iewdn fu ndnau Inegds Exothermic Welding

(3.6) 1Asag Outdoor Enclosure, Tudausing 1 vaagdiidulavy vidoYan
ihlihavdesdinmsdedsvauasiuegieiu Awdauss Suduitlifndy vie Snsiedeuln wu
W, gudngunsallildanenesunsgauldnevanseniniaiu Lavfoawuil  Master Ground Bar

anenesnseaunldfestvuialitesnin 6 sq.mm.

[

AANUIN 2.3.4.2  TainunuinsiaUnsaliinuadldaunsal WiFi disieazidenasnatse aad

flsuanisassesoenuuurgunsaifnyadldqunsal Wiri fudantulual T
aenndoafurun JUnss dmin wassumisBanzvesyadldgunsal Wik fifFudiaauon Tay
TriAnsfsmnuudanss Yaonsts uazuselovigegave slduinisifunas deyadldgunsal WiFi
Igsdumsinfauduaiouasvaaougunsaisg 9 nudeulvvesdliuinisud dliuinsasdos
yhnerTTaeukardeuinil vidslasiaineesd fenafindemeidntiosainisuds msfias
Th3eudon douvhmsdaeuanls {liusnstaesivn lduins ssanunendad lvuins
Adunsananliiseuses glivsnisassesiuiinveulunisuilukavasdessuinveusenilddng
ln 9 seduflanfotu uazassosovidoondosmduluala 9 wnglduins 214 luuwnsdide
nsdidlovnzdiiunuass lFuims anuavs fuimaduanidonu Weliiauslosigen

LagiionuLaLasaNYsal gnaeInunan3zInIg
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¢ a

aAnuan 235  yaaunsalndalWindendeuuaseiing  dwsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dnsugauimsdumesidannuiigmaiidendyqyiariulaseineniaiumy

g

(%
(Y

wsaLgausiassmAluladdyaun ey luiunlddlii sdesdanngunsalndaliinnme

NANULEIDTRE (Solar Cell) FaflUnpuaunsondnnseualniiieomeldi gunsalvianun o

RnAs tnaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 91 Full Load

AANUIN 2.3.6  LEndmSudnasyaaunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden feil

[

AR 2.3.6.1  damhmuanisaaaluaninfusng 9 lnsuuds 2 sUuuy qsil

(1) sUsuudt 1 dmduusnadisanmiudeudioy TWiaaaeuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Inafldlauiaaslufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANLLINTFIUAITAE

viail gliusnisagaesaiiiunsneasnalaeiisliuunaenauvuinvasianils
Aliusmsanunsausuildsulanuenumangan nglididnudasnsie wavdsslovdasanves

Algu3nng Wwnast gliusnsszdesdwuuiamsausenismuinlasaiuasasnulagimng

v a

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiiunisneasn

o

[

AMANWIN 2.3.6.2 318113 UazAauiRveda dsuavidunat1stay fall

(1.1)  1@PPUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) 911AALETY
8.00 wns U3naldauilvuemidaliiing 0.12 x 0.12 wes falusmddaldany (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns anluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -wums AunssABSHARTTINRsEILARRRdRsATeIMLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaevas dvesiadesaiae wufisesunni1ile 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauand enenvssinn 2.0 wes Iisvuaussinn 32
fediwnsuenantuiisanzeuintszann 19 fafiuns nszerasauiunauazeseassios
Usziiuteyaiieafudiiingn annueien {uan lusudidaldnulazandydnual (lng

Teavduakariliuy veatheviedydnualldusnisasuddvidiaue siamsulunitends) wuie
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v @

Asnwslidnndn 3 wufwes g99InsEAuAy +0.50 wag +2.00 1. a Ushafidunaladeidionns

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

AMARLIN 2.3.6.3  dafmuaresinuanilvl (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluvun 1 Wanlilaasdunnunu Ieeildauaadduiuny wan
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sxsrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiaueln

vauievulaweame Tnglvidiunisnssuddauunnsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuss (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
PANTFARlIAINTY 0.22 x 0.22 wes wasilialuudaaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfonning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgiuaenadomuterivunnusdn maUszns
finnumstlianse fRGevans dvesindesaiave Mudsesuwnndnla q lnewinnn

(1.2)  dwgoauurenaneye (s1Uszana 1.5 wes) feadugunss

a a 1

Awdsudiy uazifianwuinUszana 35 fadluns N3ENERABALAUNANNYBITIAMALAY (Quuy
¥818) wazeadosseriutoyaiinafulinGs wazarmenuamesiolithe auend  quiiivde
Huaugunssile

(1.3) @ mededzfwmanasnulagiviodiulNaiuiuaINgIUsTaN
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 was ffuiannsaviufiuan
Snveaanesieldmuanimmenianmen vienudeyamamnssuvesiu a v Loy q lay

Tidilademnu Yaeads wazdszlemigeaavesdldusnsidunas

(2)  dwmu wuui 2 lsaanlilafaslunnunu wasSesdaiuianeen
ANNENT 1.0 wns 91U 2 90 taeld Machine Bolt vwimdurnAudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers %393 Double Nut Viavan@@w1unTsYUAUaN (WUU Hot Dipped

Galvanized) kagduaUALUUYNTY

AANUIN 2.3.6.4  Taiunuani1sangaten1elulasinis s1eazden saas kUl

Y a v a = [ % ! ! dy 1%
Alviuinsaaausluulanieazdeandiuthess 9 deluil nieu
AR ARsNga ldusnis iieiansanneudniunisinns lngdesrilatiauunn dndiu veen

Ung Tillanavangauiu vune wagguluuntnivess
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(1) theuansseazidenvestasinis [Wuealidoudnusyufmuavuali

v Y o

wingauiudng 91uiu 1 dhesie 1 gandainuntivien1udne veds lngfeeuanIsIgasidgnves

Y
lasansiardeyadu q wu Yelasanis, wunidya, Yeusvnedaya, Jusuaudyn

v
(% LS Y

2)  Unevisenndyanual Aessiidiuuugavasnug 31uau 1 dese 16

\Juamnines (Sticker) AnNIMES

ewdtoudunsglniiiuseas (Warning Sign) Andsinsenatadmumiing drua 1 theste 1 ¢ 1y

annunas (Sticker) AaNINEY HUNAndes fdnes wazdydnvallniussgs Wusdnusden
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MANWIN 2.4 UINMIBUMDIIHAAMMST geansnsas (WiFD) Tsawenuiadassuguainadau

frua (sw.an.) Uszand 2.4)

1 v 1
AARUIN 2.4.1  @01UNRAAY (Usznnil 2.4)
a1y | sie nyjtiny fua g1une dJwmia | Network | lni#l aonuiifnd LAT LONG | OLT ID
1151 wyj2umn uBIIAA AL nwaug FTTx i amiounsfotuuan @l sunuse 16810476 | 103.734521| 397
vIna
2| 173 | w10 Tnunes dragylel awde nwaug FTTx b Tsanenuadaaiuguameivanuedntios | 16.840553 | 103.511099 | 406
3 | a28 | w10 Sedhiing Tuuawysal | wiaunye | veuuny FTTx i Tssnenunaduasuguamsiualuuauysel | 17.003492 | 102.758635| 418
4 | a37| w1 A Tauaa YUUN YUy FTTx i Tssmguadaasuguamduaianas 16.044792 | 102.488308 | 337
5 | 4a2| w6 luui Fauas YUUN Uiy FTTx i Tssngmuadaasugunmiuatiuluug 16.028442 | 102.458632| 337
6 | 488| w12 Auauld Auau Tyands YouUY FTTx b Tssngmuadaasugunmiuauay 16302445 | 102.498707| 364
7| 533| w11 wdnen Aea Fvun YUY FTTx i Tssngmuadaasugunmsiua Ynshd | 16.825199 | 102.052437| 405
8 [ 571| wy2dmy Asquasey | guadmd YDULAY FTTx b oundleaiaudiagy 16.920620 | 102.731638| 414
9 | 838 w10 luuAames drunes ndvuma Faqil FTTx i Tsamgmuadaasugunmiuatiuies 16.023855 | 101.485968| 335
10 | 887 | wy 11 wuden wnde Wosdugi foql FTTx i Tsangnuiadaasuguiasy 15916027 | 102.112550| 323
11| 892 wy 12 anfames auies MieadIung iht FTTx b Tssngnuiadaasugunmeuaienum 16.007555 | 101.704017 | 334
12| 948 | wy 2 vuoswn Fawug UBITIAY fuqil FTTx b T5aMg MU IAdUAS AU MEUA VLN 16.136347 | 101.574027| 345
13| 950 | wy 4 vineriu Tovag nuestaua Foqi FTTx i Tsswgmuadaasugunwiuathuwinedu | 16.126077 | 101.616152| 350
14 |1678| w17 vielwian e Tnuenssa UATHUN FTTx i Tssmgadaaiuguawdua 17.431929 | 104.214813| 449
15 [1679| wny 18 Aejaiies Tude Tnuadssa UATWUN FTTx i Tsanenuadaasugunmsuatude 17.436323 | 104.267746 | 452
16 |2869| w6l AUl Wied UNAVS FTTx i Tsanenuiadaasuguam sua Uruvihlél | 16.442051 | 104.839050 | 372
17 |3282| wy 2 \AT0f dnmdfy pudng 1y FTTx i Tsmgadaaiugunwiuatnueied | 17.471057 | 101.196292| 450
18 3319 wy 2 nupsus g vnd 1ag FTTx i Tssmgmuadaaiugunwiuatnunuesus | 17.540392 | 101.329848 | 468
19 (3334 w5 unadey Wanenn UM \ay FTTx i Tsanenuadaaiuguamevathunnieiey | 17.556229 | 100.885375 | 464
20 |3363| w1 eldlad wapfalad QAN 188 FTTx i Tssmgmuadaasugunmeuaneislad 17.056138 | 101.515990| 421
2t [3373] w5 Wi nneg dlowas g FTTx i amiounielisinin 17.567685 | 101.595934| 469
22 |3790| wy 2 wuntad AIEAITIA wNawN wupstadng | FTTx i anflounteduwuniad 17.456121 | 102.198662| 453
23 |3802| wy 2 fiumain Tuwazetn | eSuguies | wwestadg | FTTx b oufodufiunain 16.952747 | 102.105186| 413
24 (3813 w4 A3nna wA Wg 9n3511l FTTx i Tssmgmuiadaasugunmeuadiong 18.055036 | 102.088378| 479
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MANUIN 2.4.2 518115 wazdudugunsal (Uszan 2.4) 3udusayn

a9y RUNYLAY 918115 U Vel
1 USO60-INT-OUC-001 yogldgunsal WiFi 1 I
2 USO60-INT-OAP-001 gunsal Outdoor Access Point 2 0
3 USOB0-INT-SWT-001 gunsal Network Switch 1 OEDY
q USO60-INT-UPS-001 wSosdsedlui wum 1 kVA 1 EDR
5 USO60-INT-ACS-001 gunsaidesiuluiinszlun 1 28]
Surge Protection Device (SPD)

MANUIN 243  Auandd wazsienisaunsal

AMANWIN 2.4.3.1  yadtdaunsal WiFi (USO60-INT-OUC-001) Inedinmudnuaeiusiusg19tos

2
be

(1) ansaldyegunsal Switch NazfnfaguaneIAns avaunsaldau

[y a

naNauds idyfunacuan 0101a gamnd AT duuAYeD NABAILLLAI 7 lnesios
aunsausTggUnsaliiiietesldasutumnedna saufeszuuliin wdesdrsesliidh gunsal
Ueaftulyifinszlon gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu 9 MAvades Tagsuwmisns
wstesfindsgunal dessrutnInA uazsumiaBainiety @89 @190 waAsunun
wanzavvesAngUnsaitu  « uidesdenedestudetmuafefugunsninigluyg  Unsal
Outdoor Cabinet

(2 fims fuiusagiu fisedu PS5 wiFefindt suanasgiu  1EC60529
w30 EN60529

(3) il5%UU Heat Exchange WawWnauszuIBoIMAIUTE Lloveli
sruuMUBLTRIe MATEUEA L SoLeanlFRTY

(@) sesilssuussuiganusoulunsiigniauy

v '
6 o I

(5)  dszuulni Power System Lilganasenisldvuvesgunsalviaund

Ansanielug waviinisinasssuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

a

6)  fhedesdrsasiuiiuuin 1 KVA suiismun
(1) flgunsaidesriulniiinsslun Surge Protection Device (SPD) il

ANAUR
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(8) Janlaseas1e wReananInianegiiden (Aluminum) viseTanUeiu
atly Alenuvunliidesndn 2 faduns wagludiuvedassairsdmiuing viediuasuainy
I ¥ ¥ 1 a Y a
uwauswesgazseadulagyialiaiy
9)  finauauszardueiin Heavy Duty Master Key wfialdaiunanaudauuy

Outdoor Type

AANuINn 2.4.3.2  gunsad Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) lneilnudnua

NUSIUBEUBY AIU

(1) soudulumudszniaves ivy was navy . ideades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁmmiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqsma’hé";ammgmmwLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂmazqﬂﬂi o
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂmmﬁﬁmﬂiﬂag Broadband Wireless Access ludnwauy Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

(@ Foudulunu (Compliance) wnsgusis seluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC %30 UL v CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) #138 EN 60601 (Medical)

(3)  Foudulnsearauuy Dual Radio ladunrmdlumivdeioyais 2
grunAuANLRABEANLD 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduilensileusegunsal Wireless
LAN Client ifnglasstnenisansld waziianoinie (Antenna) fnksansuaniesldaudmiuis
Taodl Gain laitfosndn 4 dBi dwiugiumad 2.4 GHz wagliitfesndn 4 dBi dmuguad 5
GHz

(4)  @w13505095U RF Data Rate liitfosndn 1300 Mbps. fighumud 5
GHz wazlitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu

(5)  awsavihauluguluy SSID wse BSSID laegnsiiay 16 SSID #3adndn
Tngan1sanIviun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadouseuarldiuangunsaindeuiuldlivesnit 200 gunsal

(7)  fwefmuuu R-45 #ises3U 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
11971 PoE (Power over Ethernet) muunnsg1 IEEE 802.3 af %30 IEEE 802.3 at Liteenii 1

NOIM
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8)  awnsaldnunuanuUasniewuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
waz TKIP 1a

(9)  @an3aU3MITANIS Channel WU Dynamic LioannANTENUIINAAL
UM (Interference)

(10) Sineluladusuilasufiennsnisds ”@ﬁyﬂmlﬂﬁaLﬂéaqqﬂﬂﬂa S
Beamforming tHumu

(11) @w15avi Band Steering 1o

(12) Wugunsal Wireless Access Point floonuuudmiuldaulinie uen
ornslaglifeddndesiuthussdinstuiussfuduil  sedu P65 videRndn mumpsgy
I[EC60529

(13) anansavhanldiiguuaiilitfosndt 55°C

(14) @uandealaiuinsgIu 1SO 9001

(15) Fosenansafndauumen wils wazianls Imamslﬁaﬂgmt,wmsam&gq
Thmaisdiluanudesnismanada

(16) annsaliuinisdoudewriotis IPvd uae IPv6 kua3ovieliansly
faresgninels

(17 gunsaifiondusundsegluamenisndn uanidusuimildluvieanain

(Commercial Off The Shelf) g Fuduenansiauesnan

AMANwIN 2.4.3.3  gunsal Wireless Controller Ineilaaudnuaiyiugiuacneias qail

Idmauaud® a1 0 (Wireless Controller)

AANUIN 2.43.4  gunsal Network Switch (USO60-INT-SWT-001) Inefinadnuasitusiuatg

Yine Kad

(1) WuguUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fesdeusieszuuaietis (Network Interface) wuUu 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at lgegnstion 8 ves wimwauatdu Power Injector Fianunseldausiuiu
Access Point Tulasanng

(3)  Tvesdmiusessumsideusessuuaietis (Network Interface) wuu

1000Base-X (SFP) 31unulsitiaanin 2 494
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(@)  Taygnliuansanugreansinutsuieusessuuaietennyes

(5)  5895U Mac Address lakitiaenin 16,000 Mac Address

(6)  awnsauIMsIANITaUNTalNIuMNelUsuNTN Web Browser 161

(1) aunsaldanumuunsgu IPVA uag IPv6 lg

(8)  @wsadeoya Log File wuu Syslog lluegatioy

9 ansavhawldiiguuailitosndt 55°C

(10) anansaldufulniuseiy 220 Taad aanud 50 1B5wd wield v
nszualnilulssmalnela

(11)  doudulunu (Compliance) 1msgu EN 3o UL 3o CE

(%

AANLAN 2.4.35  Lesesdrsadliifi auia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Tneilnaidnwayiugiu

281918 A9l

[

(1) Wugunsaidrsedlidin vilia True On Line Double Conversion
2 dmasiiimuuenladdesnin 1kVA/800 Watts #39#n 31
(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load
@  Fszuvasestestunswiulnihiudees
5)  \durdndueiindnanlsenuildinnsgiu 1SO 9001 wagkun13uTes
HARSINENAIMNTIY HoN.1291 laedesesiulsenm Cl
(6)  fyeduifatiuayuaIiNTnnTIREULALAIUAY UPS  W1usEUU
wlatneld swiell
(6.1)  @WNTOUAASADIUE VBINITVIIUVBY UPS A Syuuves UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e
6.2)  ansaudadeutlymiindu UPS kun1e Email I

(6.3)  NAFBUNISYNIUVDILUALADT Lo

7 fuusmeadidunuy Sealed lead acid ¥iie Maintenance free wagdl

External Battery Connector ifievangiaanluniséisosl
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aenwIn 2.43.6  gunsalllesdulihingslyn Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) 108114 2 WUU SAMEN WY NUTIUDENILB8RAIL

(1) WUUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselyn Class 1 auunsgu IEC 61643-1
38 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitipenin 25kA
w30ANI"

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SUTRIHANNUNGNAIMNTTU BN 1586 YILLENAITHANAGOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %130 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I891UU8337)

=l

150
(2) WUUfl 2

2.1)  Wugunsaidesiuliiinsglen Class 1 auanmsgu 1EC 61643-1
%38 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liitloanin 25kA
NIDANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

(2.5)  \uwdnsaeifndnanlssnuildinnsgiu 1SO 9001 uay (iuns
FusmAnuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIloNaSNAVIAADUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVDI3F)

1Uﬂiﬁﬁmsgqﬂﬂiﬂjf]a\‘iﬁul%lﬂﬁﬂiﬂ?m Surge Protection Device (SPD)
WUl 1 Wiamuazindainduarguiideia Cartridge Fuse m11asg1u DIN Ssanunsany
nszuadmeasldlaidesnin 50ka 7 500v grufadvhainnssdesfiuenesned drdudaing dade
anesng 9 Fannvewnuadeuin wielavenaufindaund msuldnulaeany fiadlduia Fuse

Link type D 500V. Yunasufliangan Hannuanss i IEC269 v3o VDE0635 vise DING9515
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nsianeuuugnaUnsainsEatednyIn Wik sw.an. (Ussian 2.4)

Outdoor Cabinet USO60-INT-OUC-001
with Heat Exchange

Outdoor Access Point
USO60-INT-OAP-001 (@) @)

<<« )>> <<( )>> Circuit Breaker
Solar cell (Optional) USO60-INT-SOC-001
Fiber DIStI‘IbutIOT’I Frame USO60-INT-FDF-001
Network Switch USO60-INT-SWT-001
CPE/ONU _ USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-INT-SAT-001
USO60-INT-ACS-001

a I3 v i o § va a a ¢ & I3
A1NN 8 @Qﬂﬂigﬂ@‘U‘q@a WiFi fﬂi"ﬂ(ﬂi‘lfilmiﬂ'ﬁ@uwmﬂumﬂ'l'mLi'ﬂq@

n wum’mmmavuulvxlﬂwa’]mwmmaaﬂﬂim WiFi f518azL0unae19ta8

AARNUIN 2.4.4.1

|49e
2D

domuuaillifansszuulnihdwiuyagunsal Wikl ameluyagldeunsal WiFi

&

LUULIULEN, MIRnsIsyUUANSAeasauvessyuuliii (System Ground) , NSRAAIEIBILULTY
@1 a9 TuEensUsTauiU mslvslﬁ'maaauﬁmmumﬂw%mmmm&flvm‘usm Aldgunsal WiFi

fanstiluyndldgunsal wiri HufiGouies THnuldd gndesmmamadnisnis
(1) 11957 ULALTRINNUADIID
Tun1sufuRs 1w mseenuuuAm wsensidentdansing q winiile

seulitanulunuy wastanmuell dadanudervun desialuil

(1.1) ll’](ﬂiﬁ’nm'ﬁa@ﬁﬂ%?ﬂiWﬂﬁé?ﬂ%Uﬂi“mﬂlﬂﬂ VDY .69,

(1.2)  forvuanazsudoudfuresmsiniinviesnu
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) damuuanIAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

sruudgliihnssuaadu  (AC) avdesUsenaumegunsal Laznisee
1asligndesmunnnsgiunisiadanslnihdmsuussmealneves 1 .a.n. ngletsruvanising

Tneiflvanuunegnatay sanabul

(2.1)  gunsaddmmeu waziAsastasiunsenaliu

(2.1.1)  eonuuvinilugUnsal Outdoor Cabinet Tudauvde
a4 (Chamber) fioonuuuliiameusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
n15e74A e Short Circuit Tldnansznusogunsaidu 9 nelug

(21.2) FeduaTestesiunszuaiiundn vie wuigeshnusa
1ne$ lln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuaiidanadeimusvesnslwiinviesdu ugunsal
ﬁmamt,azmaaumummgm IEC-60898

(2.1.3)  Feduatestesiunszuaiudmivasasdos vie wos
AnLusALNB$a111 (Branch Circuit Breaker) ¥ila 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. TUIALAZIIUIY
TAieme HEALAZNAFOUMINNINTEIU IEC-60898

(2.1.0) Fesgunsnilloatululinsslun (Surge  Protection
Device)

(2.1.5)  nelufiais Terminal dwSuane Neutral $1unlvi
WeaneiuduIuIseey

(2.1.6) nelufids Terminal dwiSuans Ground 1wl

WigaWaAUIIUIUINRTLRY

(2.2) gl MwdnSaminldsu annsgru uen . vi3e IEC vie EN uio
UL

(2.3)  aewuusdudadeagnatmis vuaanelih wagnsnis
nsfasadulumnnasgunisiasemnslii

(24)  vie¥ovans MinAnAeilasu asgiu wen . vie IEC e EN

13 UL

(%
a =)

2.5)  wsulnih wieauuuiitanu gEsudanldlansuinans wavvuuy

Y
2

nunseualniinlidesndy 10 wosuus usediu 250 Tian Annaslundedavevas drUnegiiiiley
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(3)  UINMUUANITANRITEUUNITABAIAY (Ground System) dsiwazldun

2819108 RasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥Ma1nLWsUaUITIUIA 303 Ladluns
817 30 WuRlng v3eAndT indsuiaiudenlen wiggTesuduinden adninden nieuuniuses
wnuaUss stinUaeeaiy u1a M8 agilee 6 90

(3.2)  Aediszuun1sdeatiu MIREERY YuAvEnRY SeaBany
wnmsgrunsfasensliihdmiulssmelneres 140, ngteddurasnisini

(3.3)  awAufirednasiuil Master Ground Bar lildmsUamesunsg
aefeipsesiiolalasn

(3.4)  @waeranau Aenu wanau Tiles Exothermic Welding lagld
RVgV R EHEERR g IR

(3.5)  vieSewanesevidn Audiulave desinisdeasiu Tngldane
VewnsUdon 16 sqmm. Weusesening iewdn fu ndnau Inegds Exothermic Welding

| £%

(3.6)  lmsag Outdoor Enclosure, Fudiumng 9 vowmdulave viedan
1 liadesiinisseUsyanuaifuasaiuadawss Jud  Juilifniy vse dnsweasulnd wu
W, gudngunsallildanenesunsgauldnevanseniniiaiu uagdeaddiuil  Master Ground Bar

anenesneaunldiestvuialitesnin 6 sq.mm.

[

AANUIN 2.4.42  FaMununURafaUnsaiatadtdaunsal WiFi is18asidenneNeuas a9l

flsuanisassesoenuuurgunsaifnyadldqunsal Wiri fudantulual T
aenndoafurun JUnss dmin wassumisBanzvesyadldgunsal Wik fifFudiaauon Tay
TriAnsfsmnuudanss Yaonss uazuselovigegaves fléuinsfunas Woyndldgunsal WiFi
gsdumsinfauduaiouazvaaougunsnisg 9 nudeulvvesfléuinisuds dliuinisasdos
yhnerTnaeulardauinil vidslasiaineesd fenafindemeidntosainisvuds msfiads
Th3eusesdourhmsdweuals {liusnslaedeimn gldusnms smanunievdad dlviuins
Afiunsaananliiseusey gliusniseedessulinveulumsunlukazasdesiuinveusierlding
ln 9 seduflanfotu uazasrosovidodondosmduluala q 9 Flduins 314 Tuunen sdlde
nadidlovnzdiiunuass lFuims anuavs fudmaduanidenu Welfiauslonigean

Lagiianuna1asIaNysal gniesnunan3zInig
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¢ a

AN 2.4.5  yaaunsalndalWindendenuuaseiing  dwsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dnsugauimsdumesidaannuiigaiaiidendyqyiariulasenenaiiuay

A

(%
(Y

wIaigausiassmAluladdyaun ey luiunlddlii sedesdanngunsalndnliinnme

NANUEIDNRE (Solar Cell) Falllnpuaunsondnnssualniiiemeldaugunsainimun o

RnAs lnganunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load

MANUIN 2.4.6  iEdmiuiansyagunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) disneasiden fail

[

AR 2.4.6.1  dammuanisaaaluaninfusng 9 lnsuusds 2 suuuy qsil

(1) sUsuudt 1 dmduusnadisanmiudeudioy TWiaaaeuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Inafldlauiaaslufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANLLINTFIUAITAE

viail gliusnisagaesaiiiunsneasnalaeiisliuunaenauvuinvasianils
Aliusmsanunsausuilasulamuanumingan laglvialsnnuvaendy wasUselovigegnuas
Algu3nng Wwnast gliusnsszdesdwuuiamsausenismuinlasaiuasasnulagimng

v a

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiiunisneasn

o

AMANWIN 2.4.6.2 318113 UazAauTRveda ds1uavidenat1atay fail

(1.1)  1@PPUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) 911AALETY
8.00 wns U3naldauilvuemidaliiing 0.12 x 0.12 wes falusmddaldany (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-uns anluuuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -wums AunssABSHARTTINRsEILARRRdRsATeIMLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaeuas dvesiadeaiae wudisesunni1ile q laewdauin

(1.2)  dwlauand enenvssinn 2.0 wes Iisvuaussinn 32
feAwmsuonniuilysrmalszna 19 fafiuns nsrnerasauiunauazeseassios
Usziiuteyaiieafudiiingn annueien {uan lusudidaldnulazandydnual (lng

Teavduakarsliuy veatheviedydnualldusnisasuddiigiaue siamsulunends ) wuie
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v @

Asnwslidnndn 3 wufwes g99InsEAuAy +0.50 wag +2.00 1. a Ushafidunaladeidionns

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

MARIN 2.4.6.3  dafmuaresnuanilvl (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluuun 1 Wanlilaasdunnunu Ingildauaaddufuainugn
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sasrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vauievulaweame Tnglvidiunisnssuddauunnsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuss (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
PANTFARlIAINTY 0.22 x 0.22 wes wasilialuudaaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfonning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgiuaenadomuterivunnusdn maUszns
finnumstlianse fRevans vedindesaiiave Wudsesuwnndnila q lnewinn

(1.2)  dwgoauurenaneye (s1Uszsana 1.5 wes) feadugunss

a a 1

Awdsudiy uazlfianwuinUszana 35 fadluns N3TNERABALAUNANNYBITIAMALAY (QuUy
¥818) wazesadasseriutoyaiindafuliinGn wazamenuameniolife  mnusnduiivde
Huaugunssile

(1.3) @ mededziewmanasnulagiviodiulnaiuAuaINgIUsTaN
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 was ffuiannsaviufiua
Snveaanesieldmuanmenianmen wienudeyamdimnssuves fu a vy 4 Tag

Tidniatiendnu Uaeasty wazUszlevigegavasdldusnsidunas

(2)  dwdu uwuui 2 lsaanlilaasdunnunu wazSesdaiuianeten
AUETY 1.0 wms 9w 2 90 lagld Machine Bolt wadurinAudnaialisinnit % 17 uae
Square Washers w393 Double Nut Viavan@@ew1unsTUsYUAUATN (WUU Hot Dipped

Galvanized) kagduaUAUUYNTY
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AMANUIN 2.4.6.4  Famunuani1sengaten1elulasins s1uazden saas kUl

AliusmsvzdenausluulanswaviBeafgdiutesn 9 delull wieu
AuneRnAsngs Jldusnis iieiiansanneudniiunisinns lngdesrilatiauunn dndiu veew

Une Tillannamangauiv vune wagguluuntinivess

(1) theuanseazdenrediasins Wuealiloudnysyuimmuavuali

Y o

wigauiuiag 31uiu 1 Unesie 1 gRnfainuniivzen1udne veds lngAaeuanIsIeasldgnves

@

D

lasansuazdoyadu q wWu Yelasans, laviidaye, Yeusunadyy, Tusududyan

U A7}

[
€ a U

2 thevisensdydnual Anfafidiuuugavemiug 9wy 1 dhese 19
\Juasinines (Sticker) AnnIMg

[V
a v A

tedoudunsglniiusias (Warning Sign) finAsiinssnarsdmumiing Sruau 1 these 1 ¢ 1

annunas (Sticker) AMAINGY WUNFnGEes fdnys wasdganvallniussgs Wuddnusden
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ANARNUIN 3

Usznnil 3 USN159Umasiiinauts2a9 dnsunulsautvunglununnilassitewduin
Y

LAAUUSNISNIDG WIadUSN1swelaiiNeana
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Wuiveveu ngudl 3 (Mmesgusendeanie) daun 1 n1sdabidiusnisduwmesiinAanusags (Broadband Internet Service)

k74

AANUIN 3 Uszandl 3 USN159Umasiinnf13i52ae dusunulsautnungluiuing

1ASIUILLAVIABLAAUUINITNING VTDRUIN1ITHA LAiLNEINa

AANUIN 3.1 UIMIBUmeslnATIgeEns1Tae (Wi-Fi) Tungdtnu

] ¥
Sa v

A1ANUIN 3.1.1 dgarunanng (Ussinn 3.1)

yoil | vvia yjtinu fua dund Jmin il LAT LONG
1 127 | w4 ydena e nauTenl Mudug a 16.507787 104.211475
2 128 | wy 6 euA e nAuTnl Mudug a 16.548412 104.206897
3 132 | vy 7 trumsanusiann Wi Al nwdug g 17.054094 103.571480
4 138 | vy 2 iuasdesving GG Wosnmedng mwdug t 16.589521 103.443940
5 139 | wy 3 Wavea d1aed Wosnwaug Mudug a 16577130 103.468234
6 140 | wy 6 Yandntes d1aed Wosnwaug Mudug a 16.575472 103.465517
7 162 | wy 1 Madaites Aasadios Aty mwaug t 16.832919 103.539266
8 | 163 | wmy2verulsifen fasailos anudy nwaug il 16814376 | 103534446
9 164 | w3 AuAu fasailos ady nwdug g 16.811673 103.549430
10 166 | vy 5 luuawysal Aasadios aude mwaug t 16.780075 103.539534
11 168 | wy 7 vhazen Aasadios Aty waug T 16.785172 | 103.542373
12 169 | vy 12 enuidin GRER] awdy mwaug 4 17.003214 103.559162
13 172 | vy 1 land1sgy dala anudy mwdug t 16.817754 103.480486
14 175 | ny 12 Agan dala audy mwdug t 16.855447 103.533200
15 177 | vy 14 upswasld draayld anudy mwaug i 16.797886 103.466277
16 178 | wy 15 luumawmes drsald aude mwaug t 16.802360 | 103.471728
17 183 | my 2 MupsuAY dald anudy mwdug t 16.799331 103.472112
18 184 | my 20 dufigy dala anudy mwdug t 16.837829 103.509422
19 185 | vy 3 uosuasln dald anudy mwdug t 16.799833 103.466325
20 190 | wy 8 vid dsald aude mwaug t 16.847746 103.470330
21 192 | vy 10 upINU TanA3e MBINTIAT Mudug a 16.758878 103.256903
22 194 | ny 12 AiFanssasiamn laniAse VUDINIAT mwdug t 16.758393 103.257813
23 195 | my 6 upsny laniAse LAVONIERG mwdug t 16.758757 103.255310
24 196 | ny 9 vuesny laniAse VUDINIAT mwdug t 16.764357 103.257177
25 198 | wy 12 Fdlosnaumig LA MIBINTIAT Muaug a 16.629663 103.410718
26 199 | vy 4 VuBukn LA MIRINTIAT Mudug a 16.634230 103.400504
27 200 | vy 13 Feil muesi MuDINgAT mwdug t 16.683671 103.432914
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu

o U

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)
T N N N N N N NN N NN NN N N NN N NN N NN NN N NN N NN NN NN NN .

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG
28 202 | vyl 5 wenu MUBIATN VUDINIAT mwdug t 16.739055 103.463739
29 204 | vyl 11 w0313 sl VUBINIAT mwdug t 16.759758 103.195601
30 | 424 | vy 3 TuuanssA wit AN VDU & 16.953965 102.776899
31 425 | w4 wasering wit RGEPIIPRN YouliU 4 16.960500 102.755819
32 426 | my 5 audy it LIEIUNY YoulnY t 16.972437 102.737645
33 433 | vy 7 vjslndde Tuwsaysed LEIUNINg YOULAY t 17.004223 102.736928
34 435 | vy 5 lanlng) tulan Tanlwslve YOULAY t 16.145502 102.381127
35 | 445 | wy 4 aeudey thie ule VDU 1 15.885510 | 102.784208
36 447 | vyl 4 vueuTeey Uvmeds e YoUUAY 4 16.608781 102.660908
37 449 | vy 7 lanud Uwmets e YOULAY t 16.642178 102.680787
38 453 | vy 4 Tauu T Qenu YOULAY t 16.642657 101.793042
39 455 | vy 9 Fannui T Qenu YDULAY t 16.715280 101.844142
40 | 457 | wyl 7 vhewe Vaesiag Quminy VDU t 16.716604 | 101.900105
41 458 | w9 vhede Waesiag QHminy VDU i 16.756775 101.915086
42 461 | vy 3 lasyu nAvBULAY e YOULAY t 16.574553 102.537222
43 462 | vaj 1 vjeay v RN YOULAY t 16.723818 102.492473
44 465 | w4 lanaadey v ByfietaN YoUUAY 4 16.765168 102.502417
45 471 | vyl 11 unadey wwi ByfietaN YoUUAY 4 16.690858 102.534633
a6 | 474 | vy 6 luugau wwi e VDU t 16.706975 102.557167
47 475 | vyl 7 Juunszn wwh lielN VOUAY t 16.731080 102.553155
48 | 478 | vyl 1 el VUBINAY RN VOUUNY t 16.634602 | 102.536463
49 | 481 | vy 4 lannang wimes e VDU i 16749048 | 102.454218
50 482 | vyl 5 vuaainuwiu wimes BafietaN YoUUAY 4 16.765445 102.458192
51 489 | vyl 13 vuaI AN AuAu ToyanAs YoUUAY 4 16.245563 102.500825
52 496 | vy 8 U1g AuAn ToyaAs YOULAY t 16.266800 102.485282
53 501 | vl 10 wdsiugih YN ToyaAs YOULAY t 16.136762 102.399702
54 502 | vy 11 Tanthdu YN ToyanAs YoUUAY 4 16.158588 102.388242
55 503 | vyl 12 w1 YN ToyanAs YoUUAY 4 16.177168 102.394605
56 509 | vyl 6 ABUUALYITY U ToyaAs YOULAY t 16.147401 102.387388
57 510 | vy 9 nuamaURDs Tnadin Tey91As YUY a 16.269780 102.539668
58 511 | vy 1 wuedln WMoy ToyaAs YOULAY t 16.208723 102.663388
59 514 | w7 uds VoY ToyanAs YOUUAY 4 16.188332 102.663740
60 | 515 | vy 1luuwes Tuunes waslvig) VDU i 15923412 | 102.391833
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu

o U

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG
61 520 | vy 2 wilnd Tuuazen watlvgy VOUAY a 15.949482 102.395479
62 531 | w9 wilnd Tuuazen watlvgy VOUAY t 15.949417 102.395563
63 535 | vyl 3 Taveuuns AR Fyamy YOUUAY 4 16.817175 102.048399
64 537 | vyl 6 i unile AIBM Ay YUy 4 16.838917 102.045450
65 544 | i 3 @uESIA il Ay YOULAY t 16.759074 102.050459
66 548 | vyl 6 luwga Qv Ay Youlny t 16.758527 102.052070
67 555 | vyl 8 MU Taitu ViuasARIving YOULAY t 15873518 102.778728
68 | 561 | w5 laAngs Tanga guashil VDU i 16.676018 | 102.703507
69 | 568 | w3 a3 uas guashil VDU & 16.806918 102.688137
70 572 | vy 3 luufa Fvud1sey guasal YOULAY t 16.878937 102.688737
71 574 | vy 5 lAnnan Fvaud1sIey guasal YOULAY t 16.892965 102.689623
72 575 | vy 6 o Fvqud1sey guasnl YoulnY t 16.932827 102.731893
73 576 | vyl 7 mandiu Fsaud1sny guasmi YBULNY a 16.891767 102.709745
74 577 | v 8 luwasey vgudTey guasmi YUY a 16.905875 102.737235
75 703 | vyl 9 unaTey Tuunes TG fundl t 16.370327 101.814883
76 704 | vy 14 uesdiim e GITEGHTeTY fundl t 16.079513 101.904137
77 | 705 | vy 17 viupsusiiamn thuidle LnumTELY ol faqd t 16123528 | 101.929778
78 | 706 | vy 2 meunan thudle \numTELY el faqd T 16120640 | 101.905207
79 | 711 | vy 13 Tndnes Truth inumTELY el foqd t 16.393915 101.974582
80 713 | v 1 vuedlnuy viuadlnuny GITEGHTeTY fundl t 16.426776 101.966009
81 715 | vy 11 ey viuadlnuny GITEGHTeTY fundl t 16.418878 101.825708
82 | 721 | wy 4 ensvenln UAPGNEITNGH inumsELY el faqd t 16.437047 101.935920
83 | 722 | w5 Jui UAVGNEITNGH inumTELY el faqd t 16.425048 | 101.898847
84 | 723 | w6 finuds VAVGNETNGH] inumTELY ol faqd t 16.425115 101.859502
85 | 730 | wy 8 lmilneiadey vzl ufanse foqi t 16152013 | 102.090656
86 731 | v 9 Jad vzl ufianfe fundl t 16.159805 102.095432
87 | 733 | vy 1 vuesdad vupsded ufianse faqd 1 16.260928 102.335880
88 | 735 | w11 U vupsded ufianse faqd t 16.244645 102.301623
89 738 | vy 14 nad nupsded ufianfe fundl t 16.267615 102.370098
90 740 | vyl 16 UKL el ufianfe fundl a 16.258416 102.358680
91 744 | vy 5 Mueus nupsdsd ufianfe fundl t 16.234162 102.334437
92 | 745 | wy 6 vuamgUdes Vupsded ufianse faqd t 16.236908 | 102.381077
93 | 747 | wy 8 viuBwA vupsded ufianse foqd t 16.243448 | 102.297180
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu

o U

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG
94 749 | vy 5 WuaInuvan vansy ABUEANT Fegil a 16.646358 101.818125
95 750 | vy 1 vjsquany Tquany ADUENT fundl t 16.502840 101.748510
96 752 | w3 thitng Yaqeany AT Tunil 4 16.472652 101.772127
97 | 753 | wy 4 vupmgiili Vequany ADUANT faqd t 16.483470 | 101.792118
98 756 | vy 7 vueadussenwnile Yquany ADUANS fundl t 16.511830 101.818808
99 758 | vyl 17 vuewmawls eens ADUANT fundl t 16.491192 101.932445
100 | 759 | vy 1 4ulng Fulugy Fulugy Tegil b 15.637243 101.619382
101 | 760 | wy 10 Fulmaiinn Fuluey Fulugy fuqd a 15.635072 101.614408
102 | 762 | vy 12 Tuudnhwimuwn dulvny dulng faqd t 15.631725 101.621015
103 | 763 | vy 13 1ndudmn dulvny dulvg fundl t 15.567785 101.601715
104 | 766 | vy 3 luuazen Fulvgy dulvny fund i 15591517 101.640805
105 | 772 | vai 9 duvia dulvny dulng fundl t 15.603098 101.560634
106 | 773 | wy 10 vjenszAuwaun arlnnes dulng faqd t 15.583177 101.583340
107 | 774 | wy 11 vuasUsegiamn arlnnas dulng faqd t 15567153 | 101.601912
108 | 776 | wy 4 elanyua azlnvas dulvny fund t 15.572867 101.661980
109 | 777 | vy 5 melnnes azlnvas dulvny fundl a 15557730 101.653227
110 | 780 | wy 8 mglnvies arlnnas dulng faqd t 15563208 | 101.649630
111 | 788 | wy 13 Unluud WA wnada fuqd t 15.656032 | 101.566050
112 | 789 | wy 14 Unluwiasey WIH9NE winada fuqd t 15.647597 101.522108
113 | 790 | wy 15 Guuszgdunin WPNNEN wwadin fundl t 15.710700 101.474820
114 | 793 | wy 2 Unukaaenn WPNNEN wwadin fundl t 15675818 101.486383
115 | 801 | wy 12 Yuauaissh Unils wnada fuqd t 15.616847 101.463238
116 | 802 | wy 5 Twimunw Unils winada faqd 1 15579152 | 101.509322
117 | 804 | wy 1 tuldeun Taun winada faqd 1 15771488 | 101.537772
118 | 805 | wy 10 Uwlnmidessna Tdaun wwain fundl g 15.822440 101.456890
119 | 807 | wy 12 Unugauseiaty Taun wwadin fundl t 15.732455 101.475813
120 | 808 | wy 13 viuedldiuniu Taun winadia faqd t 15.785477 101.512597
121 | 810 | wy 15 Weunandind Taun wnada faqd t 15768293 | 101.526783
122 | 811 | wy 2 Uruaewiuiiu Taun wwadin fund t 15.753752 101.459098
123 | 812 | vy 3 Unildeyuinas Taun wwadn fundl t 15.746542 101.508936
124 | 814 | vy 5 Unuaeniugn Taun wwadin fund t 15.793603 101.470460
125 | 815 | wy 6 TuAames Taun winada faqd t 15835590 | 101.491459
126 | 816 | wy 7 Thulnsaw Taun wnada fuqd t 15.804405 101.494533
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(MM1ANWIN) VOULWATDIU (Term of Reference : TOR) lassnsanludldey
Wuiveveu ngudl 3 (Mmesgusendeanie) daun 1 n1sdabidiusnisduwmesiinAanusags (Broadband Internet Service)

aadlnsfnriedeufinasusnisduwmesiiinanusadly

b7

U

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG

127 | 818 | vy 9 Unlanwd Taun wwadn fundl t 15.765700 101.555308
128 | 819 | wy 15 Urnuvniamseduns e wwadin fund g 15.539663 101.511685
129 | 820 | wy 4 Twiwnainauysol e winada fuqd 1 15482712 | 101.501755
130 | 821 | wy 6 Uniauag e winada faqd 1 15518262 | 101.500253
131 | 822 | vy 9 Umufeuneed e wwadn fundl t 15.485277 101.495687
132 | 823 | wy 2 Insnaulu Fanu Wluadh fundl t 15.494637 101.947793
133 | 824 | vy 8 905 Fanu Wluadh fundl t 15.491175 101.963572
134 | 825 | vy 10 v9ud Fuu Ui faqd t 15799143 | 101.793920
135 | 832 | wy 7 viuamgudes Viuadg Uruuiu fuqd 1 16.284902 | 102.398460
136 | 840 | vy 2 vuesmgUdes Unudes nfguwa fundl t 16.044872 101.499677
137 | 841 | vy 3 udensm Unudes nfguwa fundl t 15.998580 101.504443
138 | 844 | v 6 AARSTUM Unudes nfguwa fundl t 16.060257 101.488748
139 | 846 | wy 8 luugm Unudes nfguwa faqd & 16.049455 101.498398
140 | 847 | vy 9 Wamnandad Unudes Andigama fundl 4 16.015880 101.493522
141 | 848 | vy 10 %umn Tweq nfguwa fundl t 15.800978 101.370032
142 | 864 | vy 4 nalay mlau 23 fundl t 16.275285 102.253508
143 | 865 | vy 5 Aeudn nelay N fundl 4 16.272877 102.264048
194 | 874 | w1 aoulrideu Uruneu 238 faqd t 16317100 | 102.303662
145 | 891 | wy 11 luugm Auiilag nuestuag fundl i 16.010040 101.689153
146 | 901 | vai 10 QH W89 drfaun Mot IuAg fundl t 16.127238 101.487600
147 | 906 | vy 4 luuanu drfaun Mot IuAg fundl t 16.027435 101.547070
148 | 913 | wy 10 luwdhsgy vy JIGRIPIEN faqd t 16012822 | 101.647676
149 | 915 | wy 2 aevuah vy JIGRIPIEN faqd t 16.043980 | 101.647086
150 | 918 | wy 5 luuAines ilviey LGN PN faqd & 16.045963 101.622052
151 | 923 | vyl 1 unauaays UIUAA WMot IuAg fundl t 16.160457 101.587340
152 | 925 | w11 Yewaita UIUAA Mot IuAg fundl t 15212833 101511377
153 | 926 | vy 12 wiened UNUAA nuestIuAg fundl i 16.250077 101.487898
154 | 927 | vy 13 luunegey UUAA nueatIuAg Tundl i 16.219968 101561935
155 | 932 | vy 18 luwivsn 2 UIUAA Mot IuAg fundl t 16.199032 101596558
156 | 934 | wy 2 ASensIA UNUAA WMot IuAg fundl t 16.167546 101.583224
157 | 936 | wy 21 waunaes UIUAA Mot IuAg fundl t 16.243390 101.490548
158 | 937 | wy 22 et UUAA ueatIuAg Tundl i 16.161070 101.626110
159 | 939 | wy 4 ¥eru UUAA ueatIuAg Tundl i 16.162553 101.625993
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu

o U

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG

160 | 941 | vy 6 Ivdu UNUAA Mot IuAg fundl t 16.256742 101.484480
161 | 947 | wy 11 lnsaw Tawug Mot IuAg fundl t 16.126787 101.615848
162 | 956 | w15 viuda MBI nueatIuAg Tundl 4 16.134133 101.699045
163 | 962 | my 7 vueena MBI nueatIuAg Tundl 4 16.151062 101.644955
164 | 964 | ny 9 uudey AUBINI Mot IuAg fundl t 16.144667 101.682240
165 | 971 | ny 14 Sanene Tzl etz Tegil t 15.808637 101.579222
166 | 973 | wy 16 Aad Tangusl nuplIsEn fund a 15.808642 101.578945
167 | 979 | wy 5 éddngum Tanzial ueItTEIN Tundl i 15.866967 101.594270
168 | 980 | wy 6 vhazw Tanzial ueItiTEIN Tundl i 15.825430 101.624798
169 | 982 | vy 8 lumain Tangusl yupslasEn fund a 15.837237 101.514068
170 | 984 | vy 1 vheud eud nupslIsEn fund a 15.884158 101.663963
171 | 985 | wy 11 ¥hwe1enan eud nupslIsEn fund a 15.891587 101.655343
172 | 991 | wy 7 Fuvne Veud VUBITITEIN fuqd 1 15910073 | 101.657957
173 | 1676 | wy 15 Aotimun ude Inuaassd UATILY t 17.437168 104.263000
174 | 1677 | vy 16 w1 e Tnuanssd UATHUL t 17.460199 104.245743
175 | 1691 | wyj 10 wdedu REERIGY ATy3 1ATTIYEN t 14.450638 102.073908
176 | 1695 | wy 7 Wussauau ailen ATy3 uATTIYEN 4 14.347042 102.305052
177 | 1697 | vl 7 qatieu fAsazne N uATTIYEN 4 14.898827 102.431858
178 | 1703 | wy 4 y¥mh dan I UATIIVEN a 14.875433 102.398532
179 | 1709 | vy 2 lanneaa am YUNN UATTIYEIN a 15.222757 102.684603
180 | 1710 | vy 13 aszauysal esfnziion AUYUNA 1ATTIYEN a 15.297983 101.856163
181 | 1713 | vy 6 vuewm nuesiazen Uil uATTIYEN 4 15.593073 102.251738
182 | 1719 | my 1 Uluma Tangny Ungeq uATTIYEN 4 14512612 101.727812
183 | 1726 | wy 8 AAnsdiai Tangny Ungeq uATTIYEN 4 14.493555 101.705533
184 | 1728 | vy 12 AABsAum 32134 Fabuden uATTIYEN a 14.531962 101.736677
185 | 1730 | wyi 14 Tsveu 32134 fabuden uATTIYEIN t 14.513340 101.578668
186 | 1732 | vyl 12 dFurumw Jamdl Fabuden uATTIYEN 4 14.389640 101.696353
187 | 1733 | wy 13 viuasliung Jovdl Fabuden uATTIEIN i 14.481707 | 101.773330
188 | 1737 | w2 vir¥dlns Tovdl Sahiien uATTIYEIN t 14.445202 101.670265
189 | 1740 | vy 4 gudyu Tovdl fuhien uATTIYEIN g 14.458070 101.755800
190 | 1741 | wy 5 Aaesazviou Yandl fabuden uATTIYEIN t 14.406185 101.687912
191 | 1742 | wy 6 luuannd Jovdl fubuden uATTIYEIN t 14.492507 101.775265
192 | 1745 | wy 8 aadle ATONTRR e dm uATTITEIN t 15019912 | 101.528470
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu

o U

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)
T N N N N N N NN N NN NN N N NN N NN N NN NN N NN N NN NN NN NN .

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG

193 | 1748 | vy 14 wuw A uzindoi gaily 1ATTIYEN g 14.731563 101.831498
194 | 1750 | vy 20 Tesrslvgjiann uzindoii gailu uAITIYEN g 14.728042 101.770538
195 | 1752 | vy 8 Uawans ugindei guilu uATTIYEN 4 14.747273 101.851317
196 | 1753 | wy 9 Tesnatiow ugindei guilu uATTIYEN 4 14.759142 101.755242
197 | 1754 | wy 8 aszlvl uzindoll gaily 1ATTIYEN g 14.734060 101.704293
198 | 1759 | wy 5 lwinmlsese E negunas uATTIEIN g 15.103242 102.708523
199 | 1764 | vy 15 vuaIunNn nganziAey /eCIHER 1ATTIYEN a 15.115420 102.676153
200 | 1767 | my 6 nuesany UGIEIGI eunas uATTIYEN 4 15.135550 102.650322
201 | 2244 | w10 vhedley A T9fidy Tanw i 18.178486 103.552322
202 | 2246 | v 5 MuDIUAY Tnena Uselaudy y3sud a 14.648693 103.224080
203 | 2248 | vy 12 lanusiamiiann ol Uselaudy y3sud t 14.606363 103.215680
204 | 2262 | i 9 ugiinuean MUBUN agmMunIIY y3sud a 14.254183 102.935687
205 | 2834 | vyl 11 ursw nngu AR AT 4 16.706724 104.235741
206 | 2836 | wi 14 inunsauysal ANG PINAD HNANMNT 4 16.838688 104.240929
207 | 2838 | wyj 16 avatan nngu IV NPT T 16.733664 | 104.215675
208 | 2840 | w3 ullanng nnAx AIMA AT t 16.785292 104.147713
209 | 2847 | vy 6 MuBdENg wluntioy AV UNAMS t 16.801411 104.623024
210 | 2850 | vigi 4 wwian Aaung AIVIA 1NANT 4 16.790926 104.433868
211 | 2851 | w5 thuviuemy Aaung PINAD HNANMNT 4 16.789162 104.424911
212 | 2852 | wy 4 udntley U AoUMA AT g 16.428850 104.821159
213 | 2854 | vy 10 unBeATany el wid il AoUAA AT g 16.333517 104.767242
214 | 2858 | vy 8 W RGIH] dnurasos 1NAMNT a 16.326477 104.629089
215 | 2859 | v 9 nsEmes RGIH] dnurasos 1NAMNT a 16.307602 104.625793
216 | 2863 | vy 14 Inuang A Wes UNAMS 4 16.361868 104.691704
217 | 2864 | wy 4 awdn A Wiog AT t 16.383703 104.726700
218 | 2866 | my 6 lnuenna A Wiog AT g 16.364672 104.696609
219 | 2878 | w4 wiaiiee viupgld GIGNGN UNAMS t 16394840 | 104.375221
220 | 3077 | vy 6 lwug asn3slue) nuRIde Fouidn 1 15.464755 103.560833
221 | 3078 | v 7 uduensual asnsalugy NYnTIdY Sourdn t 15.444448 103.523623
222 | 3081 | vy 13 wevmassdaniad Tannniag Tnunes Soundn g 16.159068 104.056653
223 | 3087 | wy 10 mveIn SER grasaugdl Soundn i 15449353 | 103.723983
224 | 3092 | w3 $rume Vaviang GEERIH Fouidn t 15.446467 103.700885
225 | 3094 | w5 luuenssd Vaviang GEERIH Fouidn t 15.462608 | 103.669047
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu
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Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)
T N N N N N N NN N NN NN N N NN N NN N NN NN N NN N NN NN NN NN .

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG

226 | 3095 | v 1 @zenaud NIAITIA EEGH Sourdn a 16.162708 104.113910
227 | 3097 | vy 3 dzeaud NATIA wagi Soeidn g 16.163983 140.117130
228 | 3107 | vy 2 vhweandnd ATy vl Fouidn 1 16.145773 | 104.072557
229 | 3108 | vy 3uM Avidy waanil Fouidn i 16.127612 104.015538
230 | 3260 | 3 1wy Unay Weanm \ag g 17.780188 101.577462
231 | 3263 | w5 ant Unay Weanm \ag g 17.851627 101.571325
232 | 3265 | w7 unau Unay Weanm \ag g 17.788783 101.577327
233 | 3267 | vy 10 UG fude \ag 4 17.167812 101.096770
234 | 3270 | w3 uwhies nnagva aude @y t 17.138458 | 101.131370
235 | 3275 | w9 unsmsn nnagNou Aude 1ag g 17.161252 101.122583
236 | 3278 | w6 urmm e sudne \ag g 17.431457 101.137912
237 | 3279 | my 7 unain W udne \ag t 17.466258 101.159577
238 | 3283 | w3 vheinil i fude @y i 17.482418 | 101.192068
239 | 3287 | w7 sherdue i fude @y i 17.460785 101.235480
200 | 3291 | vy 7 vjudla T udne \ag t 17.169872 101.202390
201 | 3293 | wyj 4 nnlwserin Tnuga udne \ag g 17.287873 101.310672
202 | 3296 | wj2iia T fude \ag 4 17.230513 101.323492
243 | 3297 | vyl 3 T T fude \ag 4 17.213227 101329765
2644 | 3299 | vy 5 nnaxf T fude 1@ 4 17.184552 101.303455
245 | 3300 | vy 6 Tadu T udne \ag g 17.235607 101.357870
246 | 3301 | vl 7 e T udne \ag g 17.193443 101.302547
247 | 3303 | vy 10 Unazuy g fude \ag 4 17.116993 101.274688
248 | 3306 | v 2 Teueu aUu aude \ag 4 17.434533 101.245075
249 | 3308 | v 4 Fuuau aUu fude \ag 4 17.144123 101.252120
250 | 3311 | vy 7 dmse G Aude \ag a 17.132652 101.263140
251 | 3313 | wy 4 vuld Tanlvg) ha \ag t 17.529155 101.466923
252 | 3315 | vy 3 thuen e Vi a8 i 17.696005 | 101529445
253 | 3316 | va 4 maasy e ¥na \ag 4 17.733115 101.485210
254 | 3317 | vl 5 ¥hede thuau ha \ag g 17.637915 101.535517
255 | 3320 | w3 vheide thyju ha 10y il 17.561985 | 101.287140
256 | 3321 | my 4 unain thyu ha \ag t 17.608207 101.272885
257 | 3322 | vyl 5 Tl g ¥na \ag i 17.616603 101300755
258 | 3323 | vy 1 viuedile Muedile ¥na g 4 17.734292 101.403353
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu

o U

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)
T N N N N N N NN N NN NN N N NN N NN N NN NN N NN N NN NN NN NN .

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG

259 | 3327 | w4 ue uaann W \ag t 17.470023 100.920357
260 | 3330 | v 1vanevie wianewn W \ag g 17.494047 100.877807
261 | 3335 | my 9 wilewes Weanay Unvy 1@ 4 17.897455 101.943937
262 | 3337 | vy 10 Tvadmiun Thedide Uny @y i 17.940010 | 101.973872
263 | 3340 | vy 1 maAuds madufs Uny \ag g 18.143527 102.022447
264 | 3342 | vy 3 ¥hevey madufs Uny \ag t 18.196585 102.056085
265 | 3344 | v 6 unldl madufs Ungy \ag g 18.101903 102.017577
266 | 3345 | vy 10 G1lg HLNLA PQERTR @y t 16913652 | 102.015517
267 | 3347 | my 8 Taau HLNLA ansEie g 4 16.872184 102.017717
268 | 3349 | my 4 Tawns ASgI anseia 1ag a 16.976990 101.774847
269 | 3360 | vl 7 luuauysal anuml hiED \ag t 17.457285 101.505305
270 | 3361 | wy 8 3inly anuml hiED \ag t 17.491443 101.502172
271 | 3368 | Wi 6 e weidlad man @y t 17.060068 | 101.513713
272 | 3371 | wij 1 anfie nng Weway 1@ 4 17.575430 101.574255
273 | 3374 | wy 9 nalilny nng Wosay \ag g 17.563917 101.552879
274 | 3381 | vyl 11 mewile thaae Wosay \ag g 17.662666 101.842013
275 | 3383 | v 3 Inuduma e Weway 1@ 4 17.466710 101.604552
216 | 3385 | wjits thaa e flouan a8 i 17.451501 | 101617007
277 | 3387 | vy 11 Tuuanss A Teaena @y 1 17.292570 | 101.606949
218 | 3392 | vy 4 dhduns uedn T e i 17348471 | 101.579254
279 | 3393 | w5 Anun muedh eI GEATN \ag a 17.390078 101577309
280 | 3397 | w9 vnuda e Taazns \ag i 17.520327 101559746
281 | 3399 | vy 2 vueshavhu viuame e Teaena @y t 17.225256 101.876732
282 | 3401 | wy 11 withe Uug ey 1A 4 17.044376 101.731400
283 | 3406 | v 9 MuDIUAY tatley funssud Avauiny a 15.153843 104.452590
284 | 3411 | vy 11 Uhunduaa Moy 1WinyAad anauAs g 17.726265 103.424206
285 | 3412 | vy 4 thuasad ViupIU \WSnyAad anauns t 17.704989 103.436251
286 | 3413 | vy 5 thuwnduda ViupIU 1WSnyAad anauns i 17.728741 103.421754
287 | 3414 | wy 6 Urumnduia Moy 1W3nyAad anauAs g 17.723320 103.430282
288 | 3420 | wy 9 lveruwi end Ui anauas g 17.764572 103.413222
289 | 3423 | w5 ulu wilu wssaniay anauAs g 17.200751 103.824094
290 | 3431 | wy 8 Yjaen e RRER R anauns 4 17.174240 103.564229
291 | 3432 | vy 1 vidan il dosAm anauns 4 17.246901 103.366980
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(MANWIN) VOULUIAYDIITU (Term of Reference : TOR) lasinsinlididgygralnsAnsimdouiinazusnisoumesidnainuniagdu

o U

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)

yoil | svia nyjtinu fiua a0 Jmin Init LAT LONG

292 | 3434 | vy 12 vinduwasia indan dosAn anauns t 17.246327 103365771
293 | 3752 | vy 8 e19vanai YAIONED Yunay3 dund g 15.312685 103.581949
294 | 3796 | vl 7 Qwuen Tuwriu Wewmuesthdy | wuesdady 4 17.257387 102.488091
295 | 3798 | wi 15 vhavanas wnen ATyRITes nuesiadg 4 16.892445 102.073044
296 | 3800 | vy 12 ¥y Tuuazan GETRIELY eIy t 16.953037 102.106079
297 | 3801 | w15 eigwes Tuuazon GETRIELY eIy t 16.954666 102.064171
298 | 3803 | v 8 Tl Tuuazen GETGIELE eIy g 16.898300 102.168808
299 | 3806 | v 8lananim yayviu AITIUNIN estiang 4 17.610485 102.114098
300 | 3809 | vy 6 Tavug Anany ey gnsoil 4 17.190886 103.339890
301 | 3810 | vy 7 Tuwshavu Anany gy anyenil g 17.308559 103.401482
302 | 3811 | vy 2w wWA g gn351il g 17.978895 102.075233
303 | 3812 | wyi 3 Jaud wWA g gn351il g 17.924376 102.072197
304 | 3816 | w16 1A hlaw hlaw 9n357% i 17.696881 | 102104164
305 | 3817 | wy 9 Unld LTSN Tuuazen anIndl a 17.050081 102.744003
306 | 3821 | w1uzem Uy Taaumue gn351il t 17.128273 103.393181
307 | 3824 | wy 1wan N Teaame gn351il g 17.204163 103.476845
308 | 3830 | wyj 15 auar¥an NN Teeuvae gn351% a 17.143227 103.578903
309 | 3831 | v 16 819a3ey NN Teeuvue gn351% a 17.124418 103.536926
310 | 3833 | w3 A1 NN Teeuvae gn351% a 17.120485 103.530266
311 | 3836 | wyi 7 fesmndaning N Teaame gn351il g 17.200125 103.483902
312 | 3839 | w10 Aueu hunen 3519 gn351il g 17.094580 103.342010
313 | 3895 | wy 5 Unan wlndnane QI EH] guasIvsTll t 15.643342 | 105.633455
314 | 3901 | wy 7 UhulwsanssA a13d lns guas1vsTl i 15.720995 105.281952
315 | 3904 | vy 4 Jea Wy sdiodlni guaTIYsil 4 15.659960 105.347027
316 | 3915 | vyl 3 ureeSlans Tuurie fuss guasvel g 14.998123 105.459217
317 | 3916 | vy 4 Tuune Tuure &g guaTIvsTl t 14.988233 105.400585
318 | 3919 | i 8 1n9d3 Tuurie sy QuaT1YENdl a 14.956270 105.445342
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(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wuiiveveu ngudl 3 (Mmesyiusenideanie) dwi 1 nsdalidusnisdumesiinAausagas (Broadband Internet Service)

AAKNUIN 3.1.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.1)

I¥nnuaud warsnen1sny ANARWIN 2.1.2

AANUIN 3.1.3  AuauUh wazsienisaunsal (Ussian 3.1)

Imauaud® uavs1en1sniu AANuIN 2.1.3
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(AMARUIN) VBULIAVBIY (Term of Reference : TOR) Tasan1sdnlritidaaalnsdniiindouiivazusnisdumesidnanusiadu

0 U

a I3

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)

¥

a fa ¢ < = = o 3 a L |
MANUIN 3.2 UIMsAuddumaiin (USO Net) TulsaSey uasiiiaivassauinisludeinui
:
néslaisiusnig (Ussian 3.2)
da &
A1ANUIN 3.2.1 gn1unaang (Uszinn 3.2)
du|  siia yjtu fua 8110 Janin it amuitinga LAT LONG AvY
1| 126 | w12 quiens nand nAunseal ndug i Tsadouthuysten 16509198 | 104.214132 | 12
2 | 160 | w4 lnuang e anadus ndug i Tsaseulnuanneiinetny 16.646762 | 103.631846 | 12
3 165 | wdviwnam fadraiies iy nwaug i Tsaduvinaiine 16.784412 | 103.544187 | 12
4 | 167 | w6 Awuendls fadraites ad Gt il TsaSeuuAus 18 ine 16.810820 | 103.548290 | 12
5| 170 | vy dawdy dragy anudy nwaug i Tsadguanudy 16.865770 | 103522042 | 12
6 | 180 | w17 vuesuaunile dald ad [lRcivt bl T558UNUB AT SR 16.804022 | 103.468361 | 12
7 193 | w11 s TaniA3e MIBINGIAT et l TsaFeuametyaraniau 16.766812 | 103.258420 | 12
8 | 434 | wy8luwiin Tuuauysnl WU YOUUAY i Tsadgutluwiie 17.032149 | 102736367 | 12
9 | 438 | w10 Tuudild Taua U YOUUAY i Tsadgudmiluui 16.028770 | 102458647 | 12
10 | 451 | vy 9 vuendess Ut e YouAY i Tsaseutmueadomeluwazenn | 16.604414 | 102.662155 | 12
1| 452 | w1 Teanu Quniny YoUUAY i Tsadsutulany 16.708351 | 101.845790 | 12
12 | 454 | wg 500 Teanu Quniny YoUUAY i Tsadsutuee 16.649001 | 101.779188 | 12
13 | 456 | w6 iwdauysal s Quniny YoUUAY i TsaSsutuminganugel 16.750563 | 101.909424 | 12
14 | 464 | w3 m0ug Ve filtecN YouAY i Tsassutnilanaadesneugive 19.755343 | 102.502037 | 12
15 | 470 | w10 Tuuadn wwh filtecN YouAY i Tsaseuluugauazeneine 16.703778 | 102.554752 | 12
16 | 479 | w8 vuawnudu MIBINUTY et YBuLAY b Tsassunuaanaudunueduiam 16.632815 | 102534825 | 12
17| 499 |y 16 vuestudu W Tyands Youui i Tsasoutumusstadu 16.231890 | 102475735 | 12
18 [ 504 | w13 languvile UN Toyands YOUUAY il Tsadsulanunnuineassi 16.208667 | 102429238 | 12
19| 530 | wysuilwd Tuuazen walvgy YOUUAY il Tse3euuntndinen 15.944903 | 102393400 | 12
20 | 538 | wy8dwwm AU oy YOUUAY i Tsadsuthulweunnmuemigivasy 16.810912 | 102.044535 | 12
21| 707 | vy 21 Tvsiaeunans thuidle \nuRsaNyTal foqi i TsaFsuthufionaunans 16.120640 | 101.905207 | 12
(Uszmauasizi)
22| 709 | wy6uwhlan thuile \nuasaNyal idht i Tsassutilan 16.115452 | 101.910943 | 12
23| 77 | w13 Tuwd vupdlnuay | inusauysal foqil i Tsadoututain 16.425740 | 101.901892 | 12
24| 726 | wy9lanad vupdlnuay | inwnsauysal Hoqil i Tsadsutnilanady 16.417733 | 101.870263 | 12
25 | 727 | wy3nalis vzl ufiense Foqil i TsaSeunalianeeissd 16.147993 | 102.095573 | 12
26 | 765 | wy2 Y Fulng) Fulng) Hoqil i Tsadoututon 15612827 | 101.614012 | 12
27 | 768 | w5 Fuiaseyay Fulng) Fulng) idht i Tsadsutuduadyge 15626002 | 101.585362 | 12
28 | 11 3 8 ANAN Fulng Fulng) foqi i Tsadsuthungnaaionn 15587777 | 101.602483 | 12
29 | 784 | w1 thuwienendn WeNN wiwedia foqi il Tsadguthunssnduiug 15.655920 | 101514982 | 12
30 | 795 | wyatuhan wBNNEN wiwedia foqi il Tsafoudnunban 15721990 | 101454568 | 12
31| 796 | w5 drademes weNNN wiwedia gl i Tse3outhuedomes 15.646058 | 101.470727 | 12
32| 803 | w6 thuisdreas Yuils wiwedia foqil i Tsadguisdnen 15.502328 | 101487562 | 12
33| 813 | w4 dhuyadeu Taun wiwedia foqi i Tsadsutuyadowine 15.748213 | 101598175 | 12
3¢ | 817 | vy 8 thuduusea Taun wiwedia foqi il Tsadgudvanaine 15825723 | 101458748 | 12
35 | 831 | w6 o FAToN vy Foqil i TsaSoudunouds 16.293433 | 102.366737 | 12
36 | 854 | w6 dummg Javaa Anflyuna Foqil i Tsadsutudusay 15764810 | 101.378442 | 12
37 | 903 | wy 12 vuesvosieiann dTune FCENRIEN funil bl TseSounusmestaunilaine 16.015825 | 101.524078 | 12
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(AMARUIN) VBULIAVBIY (Term of Reference : TOR) Tasan1sdnlritidaaalnsdniiindouiivazusnisdumesidnanusiadu

0 U
a I3

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)

du|  siia yjtu fua 8110 Janin it anuiifnda LAT LONG AvY
38 | 924 | w10 Ivaidsngy WA yuestauad foqi il Tsadguthulumii 16.190955 | 101598690 | 12
39| 928 | w14 vheru 2 WA yuestaua foqi il Tsadguthuienu 16.161913 | 101.629643 | 12
40 | 935 | w20 AouliTen WA yuestauad foqi il Tsadsutulvduandad 16.249660 | 101.488007 | 12
a1 | 943 |y 8 luueSadn WA yuestauad foqi i Tsadsutluuaad 16.222907 | 101.525949 | 12
a2 | 976 | w2 Tangng Tampial nupasTm foqil il Tsadsuthutaneng 15807713 | 101.580303 | 12
43| 987 | w13 vheud eud nugeIsTvm foqi il Tsadguuaulinuigud 15.881452 | 101.662502 | 12
ag | 1711 | w6 asvieu miestnziien AuYUNA uATIEIN il Tsasuthuass T 15.293733 | 101.854967 | 12
45 | 1746 | vl 11 vweaanlue) uzindeim guilu UATIIAN i Tsadguthunueam 14.733390 | 101.811537 | 12
46 | 1763 | wy 14 asfeunes nengLfey Fuaa uATIIYAN i Tsadsutungangifiou 15.145528 | 102.679470 | 12
47 | 2260 | 9y 5 AuesLe AUDIN agnunIIY u3sug i Tsadou trunuesmnien 14.254507 | 102.918572 | 12
48 | 2832 | wy1nngu nngs PINEIN UNAMS i Tsadeutunngu 16.844065 | 104.234276 | 12
49 | 2833 | wy 10 dldann nngs PINEIN UNAMS i Tsasgumg il 16.820259 | 104.133583 | 12
50 | 2845 | w9 Uindes Angm AIVA 1NANT bl Tsadsunnguusznassaivdenm 16.757257 | 104.184921 | 12
Avwn
51| 2855 | vy 4 unds widmil AOUANA AT i Tsadguagunanisd 16.328741 | 104.763512 | 12
52 | 2867 | vy 7 lanvandeu adu dies NAS i Tsadsudmilanuindeu 16.364124 | 104.671944 | 12
53 | 2870 | w7 uwua AUl \esynams UNAMS il TsaSeudhuinld 16.442230 | 104.841675 | 12
54| 2874 | w7 lendades wlen os UNAS il Tsadsuthudades 16.461935 | 104.475624 | 12
55 | 2877 | w3 wn ol MBI UNAS il Tsadsuthuun 16.374336 | 104366219 | 12
56 | 2881 | vy 8 wilu upsgald MBI UNAMS i TsaSunueauaivgny 16.382172 | 104.364113 | 12
57 | 3049 | 9y 6 luudsene NuDIUWY AT uleos i Tsaseuiniluulseme 16.198259 | 104.269208 | 12
58 | 3088 | wy 11 @Runse favan arssnugdl Souidn i Tsadsutugiunse 15.488380 | 103.694433 | 12
59 | 3091 | wy 2 awmenniles e arssnugll Souidn i TssSeutunmenUsznananed)| 15449708 | 103719202 | 12
60 | 3096 | wy2@azeraud NIEAITIA waagdl Souidn i Tsadsutuagernuni 16.159048 | 104.116593 | 12
61 | 3102 | vy 8w NIEAITIA waagd Souidn i TsaSoutuung 16.195585 | 104.137205 | 12
62 | 3271 | wy 5 ey nnagva Audney @y i Tsadeutuieu 17.101337 | 101.099462 | 12
63 | 3281 | vy 1uwmes Unmiiu Autny e il Tsadguthunmes 17.433477 | 101189473 | 12
64 | 3286 | w6 Ul Unmiiu Autny e il Tsadguthudnite 17.508960 | 101233772 | 12
65 | 3292 | w3 venes Tnuge Autney e i Tsadsuthurieves 17.254877 | 101.289213 | 12
66 | 3298 | w4 Uinuas Tiem Autny e il Tsadguthudnues 17.181065 | 101345237 | 12
67 | 3312 | w9 8l Autny e il Tsadeutwitui 17.163390 | 101.236890 | 12
68 | 3318 | w6 Unen thuay Via e il Tsadguthudngrs 17.673532 | 101.558405 | 12
69 | 3341 | wy2anh maAuAs Unwy g i Tsadsuthuanii 18.181700 | 102.042552 | 12
70 | 3303 | w5 s maAuAs Unwy g i Tsadeuthuunsdaheriuing 18.118197 | 101.993852 | 12
71| 3364 |y 2 w@eanimn Laeiilad QMan ae i TsaSsuagnialuuiau 17.088205 | 101.484923 | 12
72| 3366 | vy 4 lsgudud Laeiilad QMan ae i Tsasoutlsgudud 17.063018 | 101.578097 | 12
73| 3375 | wy 1 vhenseiie nnves dlowas @e i Tsadsutuienseiia 17.505963 | 101.602661 | 12
74 | 3384 | wy4Qarssh e dlowas @e i Tsassutuganssd 17.473878 | 101.572025 | 12
75 | 3396 | wy8nnnen e Taazna a8 i Tsaseutmunnudennnen 17.423105 | 101.547874 | 12
76 | 3416 | wy 9 thuudua AUBIMUY 193eyAad anauns b TsaSsuduundwa 17.722536 | 103.432313 | 12
77| 3622 |y 3 ey wlu wssanilau anauns i TsaSsuvieyuuniiu 17.212219 | 103.787975 | 12
78 | 3433 | w11 vjsBunsudas A d0an anauns il Tsadguthugaeiu 17.225050 | 103.405418 | 12
79 | 3437 | vy 8 ganian yindan dosam anaunas il TsaFeuguwuiiuingan 17.244897 | 103.366898 | 12
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(AMARUIN) VBULIAVBIY (Term of Reference : TOR) Tasan1sdnlritidaaalnsdniiindouiivazusnisdumesidnanusiadu

0 U
a I3

Wufimreveu ngud 3 (Mangiueenideanile) diui 1 nsdnliiiuinsBumesiinainaniaas (Broadband Internet Service)

du|  siia yjtu fua 8110 Janin it amuitina LAT LONG AvY
80 | 3794 | w8 Jau Tanai Tuuds nuaeing il Tsadguthutam 16.931448 | 102462982 | 12
81 | 3805 | vy 7 lanuniiann Yy TR nueeng i Tsadgutnlanunans 17.606745 | 102121017 | 12
82 [ 3819 [ w6 e et uile gnTondl il TsaFeuinuataved 17.939127 | 102.267967 | 12
83 | 3827 | w12 detiey Wan Faauvisie gnsondl bt TsaSeumensiine 17.119915 | 103522316 | 12
84 | 3832 | wi2dle eh Taanamue gnsondl il Tsaseudleiinenu 17.130920 | 103.567253 | 12
85 | 3835 | w6 AN eh Taanamue gnsondl il TsaFeuinudang 17.186899 | 103.497437 | 12
86 | 3837 | wy 8 Andeslnilneiiy WIdn Teanamue gnTondl bt Tsaseutudios 17.181116 | 103.521584 | 12
87 | 3902 | w17 aouda flua GERERIOLY guasonil il Tsadguthuuminguninsdilse 15519623 | 105370173 | 12
88 | 3903 | wy 3 dwmanly undu RO Y guas 1wl i Tsaseutdmanlusouy 15657768 | 105.362940 | 12
89 | 3905 | w5 aman undu RO Y guas 1wl i Tsa3uduanan 15676477 | 105.314440 | 12
90 | 3909 | 9y 10 warsyde Tuune a5uss guasIweNll i TsaSsudunangyde 14.993562 | 105.466463 | 12
91 | 3917 | 9y 5 wid1en Tuure s guasIweNll i Tsaseutunand 14.952360 | 105.407985 | 12
92 | 3918 | 9y 6 Uwan Tuure s guas 1wl i TsaFeuddum 14.922578 | 105.438063 | 12
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiivieveu nauil 3 (neeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeuiags (Broadband Internet Service)

AANUIN 3.2.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.2)

I¥nauaud warsnensny anARwIN 1.1.1

AANUIN 3.2.3  AuENUR wazsienisaunsal (Ussan 3.2)

Inauaud® uavs1en1sniN AANUIN 2.2.3

AANUIN (Broadband Service) win 251



o

(NMARUIN) VBULAYDNU (Term of Reference : TOR) 1Asean1sanledl
BumesiiinAa11133a4 (Broadband Internet Service)

AMANUIN 3.3 UINsBumeslnnsagesniy Tsaseu (Ussian 3.3)

1
aa

AMANUIN 3.3.1  d@aunanng (Ussn 3.3)

gaalvsiniideuiivazuinmsdumesidaanudaduiuiivievey  nquil 3 (menzfueenideanile ) dwd 1 msdaliiuinis

dfu | 9 i A g1ne Jmin Tnin 5’]:41:% donuitanas (1) Smiauna Al azihgn AlapsAgn donuiianna (2) o A2 azihgn A2a83A30
AnAs 1) AY (2)
1 169 wj 12 mudin gy awty nwaug b 1 Tsa3oudhuvinay anniil thuaudin 0 16.998077 103.558218
2 172 7y 1 land1angy dsayls ity nwaug b 1 TsaSeulandrsnainen 0 16.818200 103.477117
3 200 ny 13 Aes o NUDINTIAS nwaug i 1 TsaSeuvioudedinen 5 16.690900 103.424105
4 202 3 5 U9 MUBIATN MIRINIAT nwaug b 1 TsaSoumnering ans 5 16.740894 103.464188
5 424 w3 luuanssd wits AU YoUUAY i 1 TsadsulunmssAussnigiassd 5 16.953056 | 102.777280
6 425 3 4 uaseing wits WA YOUUAY i 1 Tsadsuthunasaing 5 16959952 | 102.754238
7 433 wy 7 vialndde Tuuauysal | wiaunm YOUUAY i 1 Tsaouthurdndde 5 17.006765 | 102.735154
8 435 wy 5 lanlvgy dndlen TanTwloe YOUUAY i 1 Tsa3gugauasATiun 5 16.145073 | 102.384313
9 445 ny 4 noulley e Gls YOUUAY i 1 tunussgneudes (aviuaeules) 5 15886688 | 102.786813
10 461 w3 lasuu nATeULAY e YouunY b 1 Tsaseutilesiu 5 16.576347 102.539685
11 462 7y 1 ey Ve e YouAY i 1 Tsasutmrsvuy 5 16.723055 102.491550
12 471 7y 11 W1adey wnih Qiden Yuwi b 1 TseSsuumiunasay 5 16.687477 102.539415
13 475 7y 7 Tuunssinn wwi e YouAY i 1 TsaSeutnduunsumn 5 16.728350 102.549363
14 481 7y 4 lannana wimes N YouAY i 1 Tsaseulannansinen 5 16.750358 102.456320
15 482 7y 5 Mupsdnwiu wimes N YouAY i 1 TsaSeunuasinuiulledadine 5 16.770233 102.458347
16 489 7y 13 VBRI Auau ieyaA3s YBURAY b 1 TseSutunuesuing 5 16.248305 102.500153
17 496 7y 8 Ung) fuau ToyAs YoUUAY i 1 Tsasgudmlng 5 16.268908 | 102.486725
18 501 7y 10 udaviugh FIAREHY TyanAs Youwi b 1 TsaSutuuderiudh 5 16.138840 102.398393
19 509 3] 6 AOULATI U dryands YOUUAY i 1 Tsaousruwiilantgu 5 16150938 | 102.392268
20 510 ny 9 e Udes Twuiiin fyanAs YIURAY i 1 TssSsunusmagudesinen 5 16.268872 102540033
21 511 i 1 vuedln FATONIRI] dryands YOUUAY i 1 TsaSoudunuedln 5 16.207259 | 102.662150
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BumesiiinAa11133a4 (Broadband Internet Service)

d1hu | i nyjtiy fua g Jmin Tuih 5’]31:% donuiifngs (1) Sinen Al azfign Alaasfign annuiifnga (2) i A2 azfign A2a93630
AnAs @ Ay (2)
22 514 7y 7 uda AuBIMUY TyanAs Youwi b 1 TsaSeutuuds 5 16.187375 102.663353
23 537 ny 6 G139 unile AR Ay YoUAY i 1 Tsaseutgrsiun 5 16.843676 102.042595
24 544 My 3 AWAITIA Grulng Ay YouuAY i 1 TsaSeutuaiuanssa 5 16.759167 102.052936
25 555 74 8 MUBILN Fau MIBIABINDY YouAY i 1 TsaSeutunuesens 5 15.875857 102.775897
26 568 7y 3 Ae Trum guashtl YouAY i 1 Tsaseu Yruas (Galvsinerns) 5 16.807507 102.687192
21 572 7y 3 Tuufian fsguesny Quashil Youwi b 2 TsaSuthuiafingiau 5 16.879600 102.687823 Tnluudaiuas 5 16.87777 102.690305
28 574 7y 5 lannane fsguesny guashtl Youwi b 1 TsaSsutnlannananuesnafingrassw 5 16.887263 102.683995
29 575 4 6 MBI [EGLGRERTT guasmi YouunY b 1 Tsaseutunuesuastios 5 16.934857 102.735324
30 576 iy 7 nandu G GRERTT guasmi Youuny b 1 Tsaseutumanfurene 5 16.897980 102.721198
31 705 1y 17 uaausiianun e nweTALYal Foqi i 1 Tsadsudumuesudsugiandading 5 16.125711 101.932420
32 715 ny 11 veiiudu vuedlwuaa | inuasaNysnl Foqi i 1 Tsagudiinuds anvvieiiudu 5 16.421894 | 101.822478
33 723 3 6 Ainuda yuedlwuaa | inuasanysnl Foqi i 1 Tsadsutuiinuds 5 16.427923 | 101.856031
34 733 w1 uesded Wuadad ufsnse Foqi i 1 Tsadsutmuesdsd 5 16.267093 |  102.355850
35 744 3] 5 MDA Wil ufsnse Foqi i 1 Tsadsunueauinsing 5 16.233862 | 102.324180
36 745 7y 6 nupmg1Ude AUBIHID IRGEG) foqil b 1 TsaSsunuamigudes 5 16.237774 102.381641
37 767 7 8 MDA el uian¥e fagil i 1 TsaSeunuesrmarlinn 5 16.243095 102.298393
38 750 7y 1 Yj9q8a18 Yeqeane ADUAS Faqil b 1 Tsassutrsquans 5 16.499293 101.756273
39 752 ny 3 g Yeqeane ADUAS Foqil i 1 Tsadouthuhiing 4 16.473520 101.771952
40 759 ny 1 Fulng Fulngy Fulngy Faqil b 1 TseSsugulnginenau 5 15.636940 101.620728
a1 766 7y 3 Tuuazen Fulng Fulng foqil b 1 TseSutnluuazen 5 15593437 101.639948
42 793 ny 2 Prukragny WIPNNEN wiwadin foqil i 1 TsaSeutiasn 5 15.682011 101.485518
43 801 7y 12 Yueuessd uls wiwadin foqil i 1 Tsassuesdnisgnamnssutlsl 20 (amdunm 5 15.616389 101.462098
a4 802 nyf 5 Pruanmw Gls wwadia Foqi i 1 Tsadsuthudammm 5 15.580744 |  101.501827
45 804 iy 1 Uuldaun Taun wwada Foqi i 1 Tsagudnildsuniine 5 15.771488 | 101.537772
46 811 ny 2 rusgwuiiu Taun wwada Foqi i 1 Tsadudagniuiiu 5 15.752082 | 101.461953
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BumesiiinAa11133a4 (Broadband Internet Service)

d1hu | i nyjtiy fua g Jmin Tuih 5’]31:% donuiifngs (1) Sinen Al azfign Alaasfign annuiifnga (2) i A2 azfign A2a93630
AnAY (1) faY (2)
a7 812 7y 3 Tuldeyunes Tsun winadn foqil b 1 Tsautmildsyumysiamn 5 15747383 101.508492
48 814 7y 5 ruasniue Tsun winadn Foqil b 1 TsaSeutuasnugn 5 15.794199 101.471352
49 815 7y 6 Urufames Teun winadn Faqil b 1 TsaSeuRames 5 15.834030 101.491085
50 816 ny 7 Yulnsa Teun winadn Foqil b 1 TsaSeutulnsau 5 15.801497 101.490548
51 818 7y 9 Yulenvd Tsun winadn foqil b 1 TsaSuldaunyssandad 5 15.764052 101.557860
52 821 7y 6 Yuanuang Vheeneda winadn Foqil b 1 TsaSutuimuany 5 15520505 101.497760
53 823 7y 2 Tnsnanudu Saow uad Foqll b 1 Tsassugavmelnsnauluandad 5 15.496011 101.950908
54 824 3 8 9930 Fau Wuad foqil i 1 Tsadsuisniine 5 15.486773 | 101.962074
55 825 3] 10 979U73 Fuu VR Foqi i 1 Tsaigugaund 5 15.798220 | 101.794262
56 840 ny 2 e Udes Tudes ndvuma Foqi i 1 Tsasunuamaudesluugaiven 5 16.044595 | 101.499023
57 841 73 3 WnTn Tudes ndvuma Foqi i 1 TseSouudansnnaedlng 5 15996398 |  101.510827
58 844 3 6 ARITUAT Tudes ndvuma Foqi i 1 Tsadsuthunaosduan 5 16.062837 | 101.489985
59 847 3 9 Wowuandind Tudes ndvuma Foqi i 1 Tsadsutiaunandng 5 16.018477 |  101.492222
60 864 ) 4 nslay nalay ke Foqi i 1 Tsadsuthunnalaluuves 5 16.279087 |  102.254593
61 865 7y 5 poudh nelau B Faqil b 1 TsaSsuneudn 5 16.270840 102.270660
62 874 7y 1 poulidou dupeu B fagil b 1 Tsaoutihunouldifou 5 16314958 102.303785
63 906 7y 4 Tuuau s MIeatun Foqil b 1 TsaSsudluuanu 5 16.032693 101.540512
64 918 7y 5 Tuueves inlngy Mueatun foqil b 1 TsaSutluuaines 5 16.045019 101.626841
65 923 7y 1 UIUAAYS UIUAR FTGNVEITEN fuqil b 1 TseSutuusunn 5 16.159279 101.585121
66 947 7y 11 Insaw Fawug Mueatun foqil b 1 TsaSutumeiu 5 16.127027 101.620375
67 962 My 7 MuaInd NUDII MuDITIMAY fuqil b 1 Tsassutumuemedig 0 16.149383 101.645763
68 979 7y 5 diingunn Famzial MuItITHIN Tl b 1 Tsassutdingun 5 15.866825 101.593662
69 980 ny 6 Azl Tenzisl FATONVP PR Foqi i 1 Tsadgudniiagniu 5 15.824797 | 101.615525
70 1676 | vy 15 Aoiun udio Tnuanssd UATWUY i 1 Tsadsutudo 5 17.436657 | 104.263977
71 1677 | vy 16 wif udio Tnuanssd UATWUY i 1 Tsadsutnund 5 17.457392 | 104.239479
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BumesiiinAa11133a4 (Broadband Internet Service)
T N N N N N N N NN NN NN N N N N N N N N N NN ==

gaalvsiniideuiivazuinmsdumesidaanudaduiuiivievey  nquil 3 (menzfueenideanile ) dwd 1 msdaliiuinis

d1hu | i nyjtiy fua g Jmin Tuih 5’]31:% donuiifngs (1) Sinen Al azfign Alaasfign annuiifnga (2) i A2 azfign A2a93630
Anne @ Ay (2)
72 1695 7y 7 Wssauu duiien Asys uATIIEN i 1 TsaSeutniluseaun 5 14.346225 102.304315
73 1697 | wy 7 qedeu Asavne dnw uATIIEN i 1 Tsassutngedeusugsodia 5 14.897643 102.435297
74 1703 ny 4 Yl dan dnaw uATIIEN i 1 Tsassutnylmh 0 14.872332 102.396745
75 1709 7y 2 lanwzan am PUNN uATIIEN i 1 SUFBUTIURIINE 5 15.217667 102.683915
76 1737 ny 2 virdilns Fandl Sabuden uATIIEN i 1 Tsaseutiitlvsandiagd 5 14.441663 101.675308
77 1741 7y 5 ARBsALviou Fandl Sabuden uATIIEN i 1 TssSeutunassasiiou 5 14.406237 101.686650
78 1762 7y 6 Tuuanud Fandl Sabuden uATIIEN i 1 TsaSeutniluuand 5 14.494692 101.775328
79 1745 | w8 aadnly MUY & UATIIAN i 1 Tsadsudniluuad 5 15020744 | 101.528282
80 1752 | vy 8 Uanesn ugindieiin guilu UATIINAN i 1 Tsadsudmueaiuy 5 14.743567 | 101.855418
81 1753 | vy 9 Taswdes ugindeiin guilu UATIINAN i 1 Tsadutnisssles 5 14.758308 | 101.755162
82 1759 |y 5 lminwlsansd k! Hpuaa ATV i 1 Tsassudnilndesilawmloansd 5 15100000 | 102.707138
83 1764 | vy 15 nuesunian nengLAgY etLER UATIIAN i 1 Tsadsudumuosunian 5 15115605 | 102676113
84 1767 | vy 6 vuesany nengLAgY etLER UATIIAN i 1 Tsadsudmuesane 5 15.136833 | 102651102
85 2262 | w9 ugiinuau NUBIUN ALMUNTIY y3sud b 1 TsaSeutiusugisnua 5 14.252107 102.935023
86 2850 ny 4 wwdn Waung AINAN UNAMS i 1 TsaSeutuman 5 16.790401 104.435394
87 2851 | wij 5 vuemy Wauas AIE NS b 1 TseSeunszsrmuinunuemy 5 16.789238 | 104.424896
88 2864 | w4 auth aaLdu les UNAMS i 1 TsaSeutawds 5 16.386862 104.728099
89 2866 7y 6 nuana aaLdu les UNAMS i 1 TsaSeutnilnuanna 5 16.365452 104.696007
90 2878 ny 4 wantley nupesls FATONGH UNAMS i 1 Trumatios 5 16.393841 104.375960
91 3078 7y 7 uaNe1INel aunslug) NYATIEY Soudn b 1 TsaSowinusuonsual 5 15.444975 103.517860
922 3092 7y 3 Srumg favan ERERIH SouLdn b 1 TsaSeutdumgh 5 15.445608 103.703213
93 3260 7y 1 w1y Unay \Geennu a8 i 1 TsuSeuiisanaiils 5 17.781530 101.579198
94 3263 | w5 eni s \Heganu e i 1 Tsadeuthuants 5 17.849520 | 101.570423
95 3270 | w3 wwihiles nnAgVeY pudg e i 1 Tsadsutmuminies 5 17.141092 | 101.130013
96 3275 | w9 urvAsn nnagvey pudg e i 1 Tsadudunisasn 0 17.164500 | 101.122132
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BumesiiinAa11133a4 (Broadband Internet Service)

d1hu | i nyjtiy fua g Jmin Tuih 5’]31:% donuiifngs (1) Sinen Al azfign Alaasfign annuiifnga (2) i A2 azfign A2a93630
finns [¢V] AaY (2)
97 3278 | w6 ufwm W pude @y i 1 Tsassutuummaund) 1 17.432645 101.140447
98 3279 | w7 unwn W pude @y i 1 Tsasutuniaing 3 17.465992 101.161083
99 3287 | w7 mtue nmiiy ude @y i 1 Tsadsuthuethse 2 17.459632 101.234105
100 3201 | w7 vjeikila T pudg @y i 1 Tsadsudurjaiila 5 17.169108 | 101.201495
101 3203 | w4 nlwferh Tz pudg @y i 1 Tsa3outhunnlngTerh 5 17.289362 101.312405
102 3206 | w2l Fem pudg @y i 1 sudouthuils 5 17.228930 | 101.323173
103 3297 | w3 Tem Tem udg @y i 1 Tsassutniiem 5 17.212153 101.330964
104 3299 | w5 nnag Tiem pudg e i 1 Tsadsutunnasd 5 17.211004 | 101.326535
105 3300 | w6 Tadu Tiem pudng e i 1 Tsadudniaiu 5 17.237462 | 101.357883
106 3303 | wy 10 Urazuy a1y pudng e i 1 Tsaudmdnazuy 5 17.118962 | 101.271423
107 3308 | w4 fiuuau a1y pudg e i 1 Tsadsudiiuiay 4 17.195512 | 101.252242
108 3311 | w7 dmsy gy pudng e i 1 Tsaeuthudmsy 5 17.130030 | 101.265300
109 3313 | w4 veld Tanlvgy vnd @y i 1 TsaSoudsield 5 17.527383 | 101.465307
110 3317 | w5 vhedny e vnd e i 1 Tsasudriede 5 17.639447 | 101.537370
111 3320 | w3 vhoiie sy ¥ind @y i 1 Tsa3outhuieide 0 17.562827 | 101.291002
112 3323 | Wi 1 uesie nuasiie ¥ind @y i 1 Tsassutumiesle 0 17.729347 101.402368
113 3327 | w4 une UM W @y i 1 Tsassudmanssnmewautuune 4 17.465908 101.917600
114 3330 | Wi 1wnaneve widnemn W 1ae i 1 Tsassutdnumainenn 5 17.495824 | 100.879091
115 3335 | w9 wilowen Feanau Uy @y i 1 Tsassudsanssiumneunudansivida 5 17.906668 101.945400
116 3344 | w6 wildl WAAUAS Uy ae i 1 Tsagutmunlid 5 18.135733 | 102012883
117 3345 | w10 9ls MU answh @y i 1 Tsassutudils 5 16903188 | 102.018419
118 3349 | w4 Yo fSgIU onswh a8 i 1 TsaSeututens 5 16.974628 102.774623
119 3371 | w1 aade nng Wouae e i 1 Tsadsutuande 0 17.575412 | 101.577638
120 3374 | w9 nalulnu nng Wouae e i 1 TsaFoudnlilnu 5 17.564733 | 101.553211
121 3383 | w3 Tnutuas e Wouae g i 1 Tsadudnilnudung 5 17.476820 | 101.602638
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BumesiiinAa11133a4 (Broadband Internet Service)

d1hu | i nyjtiy fua g Jmin Tuih 5131_:1% donuiifngs (1) Sinen Al azfign Alaasfign annuiifnga (2) i A2 azfign A2a93630
Anne [¢V] AaY (2)
122 | 3385 | w5 e dlosian a8 i 1 Tsadsudiuhas 5 17.448992 | 101.621588
123 | 3392 | wyadduns e Seazna 18 i 1 Tsadouthuddung 5 17308896 | 101581467
124 3393 | w5 nnun e Taawna @y i 1 Tsasutunnun 5 17.389688 101.579025
125 3399 vy 2 vupsUavu Mg Taagns 18y i 1 TsaSeutumueataniu 5 17.223464 101.875617
Udeq
126 3431 | wy 8 vjaden e Mgl anauns i 1 Tsasudnyjaden 5 17.171990 | 103.560540
127 3752 | wa 8 919 nai FVGHE) Funay3 qiund i 1 TsaSeutenamuiain 5 15.313587 103.580461
128 3796 | W 7 qwiud Tuwiu | diewwesiadng | viuestdg i 1 Tsaguduguiud 5 17.258999 | 102.486488
129 3798 | w15 viheenes wnan GRTLIELN nuaaing i 1 Tsadsutninedeves 5 16.840086 | 102.405576
130 3801 | wy 15 Aigwes Tuuazen AIyYE0s nueeng i 1 TseSouitunarnaadinelne avnaignes 5 16.950254 | 102.063805
131 3803 7y 8 el Tuuazoin AsyaEes Moy b 1 TsaSoufelwuiniundos 5 16.924004 102.109177
132 3806 7y 8 lanan3n ygyiiu AITTUYN Mg b 1 gudimunindnianunaiin 5 17.609360 102.114784
133 3809 | w6 Yoy fany Tveru gn351il i 1 Tsassututenug 5 17.190886 103.339890
134 3810 | wy 7 Tunshinny fany Tveru gn351il i 1 TsaSsuaenunanis3 5 17.192951 103.402962
135 3812 | w3 Yaud UWA Wy gn3511l i 1 Tsassutntoud 5 17.926258 102.070465
136 3817 | w9 thldl NUDINIAS Tuuazoin gn3511l i 1 Tsassutmdnliluuessd 5 17.056070 102.746559
137 3824 Wy 1 Han WIdn Taamue gnsonll i 1 Tsadsunanyssrunga 5 17.201420 103.482368
138 3830 | w15 awatan HEn Feauvse gn351il i 1 quéianindntuanatad 5 17.147217 | 103.578278
139 3833 | w3 Mg eh Teanumae gnsoNll i 1 TsaSeutudens 5 17.121605 103.529617
140 3839 | W 10 Auau T #3519 gnToNll b 1 Tsaseutdueu 5 17.094000 103.343185
141 3895 | wa 5N wilwdnane Tvaidey guasonil i 1 Tsadgumnvn. trunan 5 15.643590 |  105.634023
142 3901 | w7 Uhulwsanssd ansdl Tl guaTeil i 1 TsaSoudnlnsanssd 5 15.723022 | 105.282212
143 3915 | w3 unelans Tuure oy guasonil i 1 Tsagunun.unenilang 5 15000543 | 105.461142
144 3916 | w4 Tuurie Tuure oy guasonil i 1 Tsadsutnluure 5 14.989725 | 105398387

AANUIN (Broadband Service) it 257



(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nguil 3 (nMeeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiags (Broadband Internet Service)

AAKNUIN 3.3.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.3)

T¥nauaudR uarsnen1ny ANARWIN 2.3.2

AANUIN 3.3.3  AENUR wazsienisaunsal (Ussian 3.3)

Imauaud® uavs1en1snin AANUIN 2.3.3
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nguil 3 (nMeeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiags (Broadband Internet Service)

ANANUIN 4

Uszunndl 4 aunmnisliuinisdumesiinanusags
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nguil 3 (nMeeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiags (Broadband Internet Service)

AANUIN 4 AIATWANSIAUSNITDUMBSLINAINLSAES
AMANUIN 4.1 Dumasiianiaiufu

M15°99 1 wmsgrunistiusnisBumesidasinudaananndiey

378013 Download Upload Wae

Bumesilnanudigs vila 1 Fix IP 30 10 Mbps.

AARuan 4.2 Bumesidarudygyianiioy

M15°99 2 Wmsgrun1sTiuInsBumesidasinudananndiey

1 Mbps. tariff PC per UT Package
1024 30,720 5,120
At UT At PC
Forward Sharing 70
Return Sharing 70
av. BW Download 438.86 kbps kbps
av. BW Upload 73.14 kbps kbps
total 512 kbps kbps

manudn 4.2.1  auandandluvesasetiganiiey Isieaziden feil

=~ I a ¢ & 1% a = a Y] ! Y o
LYBHUADBULNDILURNY W'JEJLV]ﬂIUIaEJWTJLV]EJN Iﬂﬁ]ﬂ'nL‘VlEJll@Nﬂan I2RNFY

AaudR fasaluil

(1) 1. Wousaduwmasitn meawaluladnniisy lneaisusingld fad

(1.1 Wumdleslnedildluoygn UseneuRansinsauuey wuuil 3
vide Wuaiienil 1dfueyan mudganduniu il elimanlivesdyganidieu
Ustnelne Tneflanidimusuanifien (T80 wsogluusamalng i olfiAnaaaendouas
sulalumsluinng

(12)  faoduiiedmivmuaunmsliinsieglulsanalng

(1.3)  uaitenildnuamd Ku-band seming maisuiugunsal

Uanen13 uag AU Kaband sewing anilaiuaunsliusnis fu anaiiey
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nguil 3 (nMeeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiags (Broadband Internet Service)

(1.4)  Juanileud Sdesdyganseungui uitldaululszwmelney

MInuA 2 LUy UsenaumedesdygauuaUsndy (Spot Beams) wazusena1anis (Broadcast

Beam)

(2) 2. ferudilunisifeuredumesilnanuiigs lagansaniilan
AIILEIGIEAN 30 Mbps. wagdnlviangegail 5 Mbps. wagiin13311ine1 Contention Ratio (CR)
1 Mbps. : 2 siagan15l4eu (512 kbps. sio User Terminal) lnglidndnu3ua wag vian Tunisld

9y elanudilunsldnu Sumesidees T uegiuisszezaiveinisldiu muruiuiues

AlEUTNNT 5908 anwenavaueldau

(2.1)  dflsguy TCP-A wveiiinUsgdnsninlunisaniulvan wazdnlvan
Joyadumesilaniunfieni anudiggn AUssuna 30 Mbps. was 5 Mbps. anua1diu Fadu

ns¥aeUsEaninmnandeiiieann delay lumsldanusiiuaniiey
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fuiiveveu nguil 3 (nMeeyiussnidesanie) dwdl 1 n1sdaliduinisBumesidaeiuiags (Broadband Internet Service)

ANARNUIN 5

dafmuansieusnsatuayunsujinnudsedndaud USO Net
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(MANWIN) VBULLAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinisdumeiidaninuiags
Tuiiufimeveu nquil 3 (manzJusenidesnile) @il 1 n1s3nbiluin1sdumesiidnainusigs (Broadband Internet Service)

A1ANUIN 5

WeausnsuaratiuayunsUfURnuUsEaud

3

USO  Net

Famunuan15919UsNsatuayuN1sURUAIUYSEIANES USO Net

AUSUUINISIULNDS

ALY (Broadband Internet  Service) neldlassnsdnliifidyalvsdnindouiiuaz

Usnsdumesidannuiigsluiiuiivievey

v A o Aa o] efeye
A1ANUIN 5.1 RUINAINUIURNAYU (Key Responsibilities)
withiivdn wihilanuiufingeu HaATAAWIS
(Key Responsibilities) (Key Activities) (Expected Result)
AUNTIANTS AuAuguaAug USO  Net Tidmnumdemiioms | aud USO Net flannuneu
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	ภาคผนวก 1 ประเภทที่ 1 บริการโครงข่ายอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 1.1 รายชื่อหมู่บ้านในพื้นเป้าหมาย
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	ภาคผนวก 1.3.1 ระบบบริหารจัดการติดตั้งส่วนกลาง อย่างน้อยดังนี้
	ภาคผนวก 1.3.2 ชุดอุปกรณ์ Internet node (OLT) มีรายการอุปกรณ์ต่อชุด อย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 1.4 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 1.4.1 ระบบ OLT Network Management System (USO60-PHY-NMS-001) จำนวน 1 ระบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) Configuration Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) สามารถควบคุมจัดการตัวแปรต่าง ๆ ของการให้บริการ Voice และ Data เช่น ชนิดของการให้บริการ, Bandwidth, VLAN, VLAN Stacking, QoS, IGMP และอื่น ๆ ได้
	(1.2) สามารถแสดงผลข้อมูล Traffic ในขณะใดขณะหนึ่งหรือช่วงเวลาหนึ่ง ๆ ที่เข้าใช้งานอุปกรณ์โครงข่าย โดยแสดงได้ทั้งรายอุปกรณ์และภาพรวมทั้งหมด
	(1.3) สามารถควบคุมและจัดการ Multicast Function เพื่อกำหนดให้ผู้ใช้งานสามารถใช้บริการได้ตามความต้องการ
	(2) Fault Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) สามารถตรวจสอบ ค้นหา แสดงรายละเอียดและแก้ไขเหตุขัดข้องต่าง ๆ ของอุปกรณ์
	(2.2) สามารถแสดงสัญญาณเตือน เมื่อเกิดเหตุขัดข้องในระดับต่าง ๆ เป็นสีที่แตกต่างกัน ตามแต่ละระดับของเหตุขัดข้องนั้นอย่างชัดเจน
	(2.3) สามารถบันทึก ค้นหา จัดลำดับ คัดแยกเหตุขัดข้อง และสัญญาณเตือนที่เกิดขึ้นบนอุปกรณ์ OLT และ อุปกรณ์ ONU มาจัดทำเป็นรายงาน และเป็นฐานข้อมูลรวมถึงการปรับปรุงค่าต่าง ๆ บนฐานข้อมูลของระบบให้แสดงผลเป็นปัจจุบัน
	(2.4) สามารถแสดงเหตุขัดข้อง และสัญญาณเตือนต่าง ๆ เป็นแบบ Real Time และบันทึกเป็นไฟล์ (Log Event) ที่สามารถนำมาใช้เพื่อทำการวิเคราะห์หาสาเหตุได้

	(3) Performance Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) สามารถรวบรวมข้อมูลที่เกิดจากการตรวจวัด Traffic มาบันทึกลงใน Hard-Disk หรือ CD-ROM หรือดีกว่าได้
	(3.2) สามารถสร้างรายงาน Performance ของอุปกรณ์ OLT ได้
	(3.3) สามารถจัดเก็บข้อมูลสถิติต่าง ๆ ลงฐานข้อมูล (Database) ได้
	(3.4) สามารถรายงานปัญหาเกี่ยวกับอุปกรณ์ OLT โดยมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(3.4.1) อุปกรณ์ที่เกิดปัญหา
	(3.4.2) Interface ที่เกิดปัญหา
	(3.4.3) ค่า Thresholds ที่เกิดปัญหา
	(3.4.4) สาเหตุของปัญหา
	(3.4.5) การสูญหายของสัญญาณ และการวิเคราะห์


	(4) Security Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(4.1) มีรหัสผ่าน (Password) ในการเข้าสู่ระบบอย่างน้อย 2 ระดับ
	(4.2) สามารถกำหนดวันเริ่มต้น และวันหมดอายุ (Effective Date and Expiration Date) ของผู้ใช้งาน หรือกลุ่มผู้ใช้งานได้
	(4.3) สามารถบันทึกการใช้งานของผู้ใช้งานแต่ละครั้งโดยต้องบันทึกเวลาที่เข้าใช้ทุกครั้งใน Log File ที่กำหนด

	(5) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย เพื่อใช้รองรับระบบ OLT Network Management System อย่างน้อย 1 ชุด มีรายละเอียดคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	(5.1) มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 8 แกนหลัก (8 core) หรือดีกว่า สำหรับคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) โดยเฉพาะและมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 2.4 GHz จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย
	(5.2) หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รองรับการประมวลผลแบบ 64 bit มีหน่วยความจำแบบ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 20 MB
	(5.3) มีหน่วยความจำหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR3 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 32 GB
	(5.4) สนับสนุนการทำงาน RAID ไม่น้อยกว่า RAID 0, 1, 5
	(5.5) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Drive) ชนิด SCSI หรือ SAS ที่มีความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 10,000 รอบต่อนาที หรือ ชนิด Solid State Drive หรือดีกว่า และมีความจุไม่น้อยกว่า 450 GB จำนวนไม่น้อยกว่า 4 หน่วย
	(5.6) มี DVD-ROM หรือดีกว่า แบบติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จำนวน 1 หน่วย
	(5.7) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(5.8) มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว จำนวน 1 หน่วย
	(5.9) มี Power Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จำนวน 2 หน่วย
	(5.10) ใช้ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ประเภท Linux Enterprise Server หรือ Oracle Solaris หรือ Microsoft® Windows® Server 2012, Enterprise Edition (64-bit) หรือใหม่กว่า ที่เป็น Version ใหม่ล่าสุด แบบ Unlimited License User และสามารถรองรับการใช้งาน Network Management Software ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ให้บริการต้องส่งมอบ ระบบปฏิบัติการที่ใช้ พร้อม CD-ROM หรือ DVD-ROM และ License ที่ถูกต้องตามกฎหมายทั้งหมดให้เป็นกรรมสิทธิ์ของผู้ใช้บริการอย่างครบถ้วน



	ภาคผนวก 1.4.2 อุปกรณ์ OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีลักษณะเป็น Modular Chassis มีจำนวน Service Slot ไม่น้อยกว่า 2 Slots รองรับ GPON Service Port ได้จำนวนอย่างน้อยกว่า 8 GPON Ports
	(2) แต่ละ GPON Slot ต้องมี Bandwidth Capacity ในการรับส่งข้อมูล ที่ไม่ต่ำกว่า 10 Gbps. Full Duplex หรือ 20 Gbps. Half Duplex
	(3) มี Switching Fabric แบบ Non-blocking หรือ Switching Matrix หรือ Backplane หรือ Backplane Bandwidth หรือ Backplane Capacity ไม่น้อยกว่า 300 Gbps.
	(4) มี Control/Switching Fabric Module หรือ Management Interface ที่ Chassis ทุก Chassis หรือมีส่วนควบคุมหลัก (Main Control) อย่างน้อย 1 module ที่รองรับการทำงานแบบ Redundant โดยไม่ทำให้จำนวน Service slot ลดลง
	(5) รองรับการทำ Uplink Protection แบบ LACP หรือ RSTP ได้
	(6) รองรับ GPON Service Port อย่างน้อย 16 GPON Ports
	(7) มี Power Supply เป็นแบบ Redundancy หรือแบบ Dual Port Power Supply
	(8) Power Supply Card, Control Card และ PON card จะต้องทำงานแยกการ์ดกันอย่างชัดเจน เพื่อป้องกัน Single-point of failure และเพื่อสะดวกต่อการบำรุงรักษา
	(9) รองรับ Service ตามมาตรฐานอย่างน้อยดังนี้ โดยไม่ต้องเปลี่ยน Chassis ใหม่ดังนี้
	(9.1) GPON (ITU G.984.x (x = 1, 2, 3, 4) ) 
	(9.2) Ethernet GE Optical Interface
	(10) รองรับ Uplink Port แบบต่าง ๆ ดังนี้เป็นอย่างน้อย
	(10.1) 10 Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X SFP+ หรือ XFP
	(10.2) Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X SFP หรือ SFP+

	(11) มี Uplink Port 10Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X XFP or SFP+ จำนวนอย่างน้อย 2 พอร์ต พร้อม Module 10 Gigabit Ethernet แบบ 10Base-X XFP หรือ SFP+ (40 km) หรือดีกว่า อย่างน้อย 1 module
	(12) มี Uplink Port Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X หรือ SFP+ จำนวนอย่างน้อย 2 พอร์ต
	(13) มีจำนวน GPON Service Port แบบ SFP จำนวน ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต พร้อมเสนอ GPON Class B+ SFP หรือดีกว่าที่เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับอุปกรณ์ OLT จำนวนอย่างน้อย 6 Modules
	(14) สามารถขยายจำนวน GPON Service Port โดยการเพิ่ม GPON Service Card หรือเชื่อมต่อเพื่อขยายจำนวน GPON Service Port แบบ Subtend หรือ Cascade หรือ Chain ได้อย่างน้อย 2 Chassis ต่อ 1 Network Interface Uplink
	(15) GPON Interface มีฟังก์ชั่นตามมาตรฐานดังต่อไปนี้
	(15.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม่น้อยกว่า 1.244 Gbps. Downstream ไม่น้อยกว่า 2.488 Gbps.
	(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm
	(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) ต่อ 1 GPON Port
	(15.4) รองรับ GPON SFP แบบ Class B+ หรือดีกว่า
	(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A) 
	(15.6) Advance Encryption Standard (AES) 
	(15.7) Forward Error Correction (FEC) 
	(15.8) Fragmentation

	(16) มีฟังก์ชั่นตามมาตรฐาน อย่างน้อยดังต่อไปนี้
	(16.1) IEEE 802.3x Flow Control
	(16.2) IEEE 802.1x Port-base authentication
	(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol
	(16.4) IEEE 802.3ad Link Aggregate
	(16.5) ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI

	(17) มี 1,024 T-CONTs (Transmission Container) และ 2,048 GEM Ports (GPON Encapsulation Method) ต่อ GPON Port หรือดีกว่า
	(18) มีฟังก์ชั่นในการ Mapping ระหว่าง GEM Port ไปยัง T-CONT และ Mapping ระหว่าง GEM Port ไปยัง VLAN ได้
	(19) ต้องกำหนดค่า Priority ของแต่ล่ะ Service ได้จาก DSCP หรือ ToS
	(20) ต้องมีฟังก์ชั่นในการทำ QoS แบบ IEEE 802.1p priority ได้ไม่น้อยกว่า 3 Levels
	(21) มีฟังก์ชั่น DHCP relay option 82 ตามมาตรฐาน RFC3046
	(22) ต้องรับ Active VLAN ได้อย่างน้อย 4,000 VLAN
	(23) ต้องรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Addresses
	(24) ทำ Hot Swappable เพื่อถอดเปลี่ยน GPON Service Card ได้โดยไม่ขัดขวางการทำงานของระบบ
	(25) ต้องมีฟังก์ชั่นในการทำงานตามมาตรฐาน Internet Group Management Protocol (IGMP) Version 3
	(26) ทำงานเป็น IGMP Proxy ได้
	(27) มีฟังก์ชั่นในการทำ VLAN อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging
	(27.2) Q-in-Q หรือ VLAN Stacking

	(28) มี Console port แบบ RS-232 อย่างน้อย 1 Port หรือ RJ-45 Ethernet Management Port อย่างน้อย 1 Port
	(29) ต้องติดตั้งได้ในตู้ Cabinet ที่เสนอในโครงการได้
	(30) ต้องสามารถบริหารจัดการ ONU ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI ได้ตามจำนวน GPON Port
	(31) ต้องบริหารและจัดการอุปกรณ์ ด้วยวิธีการอย่างน้อยดังต่อไปนี้
	(31.1) Local Console
	(31.2) SNMP version 1/2/3
	(31.3) Telnet
	(31.4) Management Software

	(32) ต้อง Telnet เข้าไปใช้งานได้
	(33) ต้องใช้งานกับระบบไฟ DC -48V ได้
	(34) ได้รับมาตรฐาน Certification อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950
	(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022

	(35) อุปกรณ์ที่เสนอต้องสามารถทำงานภายใต้สภาพแวดล้อมในประเทศไทยที่อุณหภูมิ 0°C ถึง 55°C และความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด 85% หรือดีกว่า 
	(36) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา


	ภาคผนวก 1.4.3 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-PHY-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ มีคุณสมบัติ ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 
	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 1.4.4 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) โดยมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.4.1 คุณสมบัติและรายละเอียดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) อย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) สามารถใส่อุปกรณ์ OLT ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝน ฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ อย่างน้อยประกอบด้วย แบตเตอรี่, Rectifier, Cable termination (FDF และ PDB.) และอุปกรณ์ป้องกันแรงดันและกระแสไฟฟ้าเกิน
	(2) ได้รับมาตรฐาน IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3) มีระบบระบายความร้อนแบบ Heat Exchanger หรือดีกว่า เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อน เพื่อไม่ให้มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ OLT และ จะต้องเป็นระบบปิดป้องกันน้ำและฝุ่นละอองเข้าไปภายในได้
	(4) มี DC Power Supply หรือ Rectifier/Charger ขนาดที่พอเพียงสำหรับอุปกรณ์ภายในตู้และประจุ Battery โดย Rectifier Module ที่เสนอ ต้องใช้ระบบไฟฟ้า 220 VAC รองรับแรงดันไฟฟ้าได้ตั้งแต่ 90-285 VAC 50 Hz. และให้มีจำนวนเพียงพอที่จะจ่ายโหลดอุปกรณ์เมื่อมีการเสียบการ์ดเต็ม (Maximum Power Consumption) โดยให้เสนอเป็นแบบ Redundant N+1
	(5) มี Battery เป็นแบบ Maintenance free มีขนาดที่เพียงพอสำหรับอุปกรณ์ GPON OLT และอุปกรณ์ประกอบภายในตู้ สามารถ backup ได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง โดยให้คำนวณที่ OLT มีการเสียบการ์ดเต็มจำนวน
	(6) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(7) เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับติดตั้งภายนอกอาคารได้โดยง่าย ดังนี้
	(7.1) สามารถติดตั้งแขวนเสา (Pole type) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้ไม่เกิน 140 kg. หรือ
	(7.2) สามารถติดตั้งบนพื้นยก (Elevated Platform) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้เกิน 140 kg.

	(8) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด


	ภาคผนวก 1.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ Internet node (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 1.4.6 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์ Internet node (ประเภท 1)
	ภาคผนวก 1.4.6.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding
	(3.6) โครงชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 1.4.6.2 การติดตั้งชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) 

	ภาคผนวก 1.4.7 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Internet node (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.7.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 1.4.7.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 1.4.7.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 1.4.7.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ


	ภาคผนวก 1.4.8 อุปกรณ์ Aerial Straight Joint Closure (หัวต่อ) (USO60-PHY-OUC-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) หัวต่อ ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์อย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) หัวต่อ (Body) ประกอบด้วยฝาหน้า และ ฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลและจับยึด Loose tube
	(1.3) มี Protective sleeve จำนวน 1 ชุด
	(1.4) มี Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 2 ถาด
	(2) หัวต่อต้องเป็นแบบ In-Line Design และสามารถทำการตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(3) หัวต่อ ต้องสามารถจัดเรียงเส้นใยแก้วนำแสงในระหว่างติดตั้งและบำรุงรักษาได้
	(4) หัวต่อ ต้องรองรับการติดตั้งเคเบิลแบบต่าง ๆ ที่ใช้ในโครงการนี้ได้ โดยสามารถรองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port ไม่น้อยกว่า 4 Ports
	(5) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube และมีถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้ว
	(6) หัวต่อ ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศ และต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝาหน้าต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap-Lock หรือ Clip Type
	(8) ด้านล่างของฝาหน้าต้องเป็นแบบบานพับหรือเป็นแบบยึดติดกับตัวฝาด้านล่างและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(9) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม Engineering Plastic คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥ 2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(10) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และ อุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับหัวต่อ
	(11) การจัดสางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณ รัศมีการโค้งงอ (Bend Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมให้สามารถต่อเคเบิลส่วนที่เป็นโลหะ ต่อลงดินได้ เพื่อไม่ให้มีไฟฟ้าค้างในเคเบิล
	(13) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-span splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและถาดต้องเป็นแบบบานพับ (Hinging Tray) และใส่ Protective Sleeve ได้ อย่างน้อย 24 ตัว
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing Tape/Gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal) 
	(16) หัวต่อ ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ (Seal) ต้องทำจากยาง EPDM หรือ Si-Rubber หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือ วัสดุเทียบเท่าหรือดีกว่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ซึ่งต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอก Closure ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือ ดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายใน Closure ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของหัวต่อต้องออกแบบสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน


	ภาคผนวก 1.4.9 อุปกรณ์ Aerial Outdoor Splitter (ตู้พัก SDP) (USO60-PHY-SPT-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้พัก SDP ประกอบด้วยอุปกรณ์พื้นฐาน ดังนี้
	(1.1) ตัวตู้พัก (body) ประกอบด้วย ฝาหน้า และฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลใยแก้วนำแสง เละจับยึด Loose Tube
	(1.3) มี Splitter ขนาด 1:8 จำนวน 1 ตัว ประกอบสำเร็จมากับ Pigtail 0.9 mm with SC/APC Connector ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(1.4) Adaptor (ส่วนที่เป็นโลหะทำจาก Ni (nickel) plated brass หรือ (Stainless 304) และมีส่วนประกอบที่เป็น ceramic alignment sleeve จำนวน 9 ตัว
	(1.5) มี Protective Sleeve จำนวน 12 ตัว
	(1.6) มี Splice tray จำนวน 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 1 ถาด Splitter tray หรือ ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(2) ตู้พัก SDP ต้องเป็นแบบ In- Line Design ชนิดตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วนำแสงที่ไม่ใช้งาน
	(3) ตู้พัก SDP ต้องสามารถติดตั้งสายเคเบิลแบบต่าง ๆ ได้ ดังนี้
	(3.1) รองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ports
	(3.2) รองรับ Drop Wire ชนิดสายกลม ขนาด 2 Fibers ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 มิลลิเมตร โดยมี Drop Wire Port จำนวนไม่น้อยกว่า 8 Ports

	(4) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้แยกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube ถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้วนำแสง และส่วนที่เป็นพื้นที่สำหรับวาง Adaptor สำหรับเสียบ Connector ที่ต่อกับ Drop Wire
	(5) Connector และ Adaptor เป็นชนิด SC/APC แบบใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor) และสามารถใช้งานได้ที่อุณหภูมิ 4-60 °C หรือดีกว่า
	(6) ตู้พัก SDP ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศและต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝนผนังต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap Lock หรือ Clip Type และด้านล่างฝาหลังหน้าต้องเป็นแบบบานพับและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(8) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(9) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และอุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับตู้
	(10) ภายในตู้ต้องมีพื้นที่สำหรับการติดตั้ง heat shrink tube ซึ่งต้องต่อเข้ากับสาย Drop wire จำนวน 8 เส้น
	(11) การจัดวางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณและมีรัศมีการโค้งงอ (Bending Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) มี Drop Wire Port ขนาดเพียงพอและมีกลไกการปิดเปิด Port เพื่อรองรับการใส่สาย Drop Wire ที่เข้าหัว Connector มาแล้วได้
	(13) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose Tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-Span Splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและสามารถติดตั้ง Splitter ตามจำนวนที่เหมาะสม
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing tape/gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal)
	(16) ตู้พัก SDP ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ ต้องทำจากยาง EPDM หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือวัสดุเทียบเท่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอกตู้พัก SDP ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายในตู้พัก ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของตู้พักต้องสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน
	(21) อุปกรณ์ Splitter ต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานดังนี้
	(21.1) เป็น Splitter ชนิดที่ใช้ติดตั้งใน tray เท่านั้น
	(21.2) ชนิดของสาย Input และ Output ของ Splitter เป็น Loose Tube หรือ Tight Buffer ทีมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant, UL94-V0) มีขนาด 0.9 ±0.1 มิลลิเมตร
	(21.3) ชนิดของ Connector ของทั้งด้าน Input และ Output เป็นแบบ SC/APC โดยต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ ดังนี้
	(21.4) Splitter สามารถทนความร้อน (Damp Heat) ตามการทดสอบที่เป็นสากล เช่น Telcordia GR-1221-CORE เป็นต้น
	(21.5) Splitter with connector ที่เสนอแต่ละชนิดจะต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้



	ภาคผนวก 1.4.10 สายเคเบิลใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Fiber Cable ADSS ขนาด 12 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial cable) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่าของ Fiber Geometrical characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของเคเบิลใยแก้วนำแสงเป็นแบบ ADSS โดย Single Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสงจำนวน 12 เส้น ผลิตจาก Silica คุณภาพสูง หรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Filling compound ทำจาก Thixotropic Jelly Compound หรือเทียบเท่า สำหรับกันน้ำ
	(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) ทำจาก Polybutylene Terephthalate (PBT) มี 6 เส้นใยแก้วต่อ Tube และจำนวน Tube ทั้งหมด 2 Tubes
	(3.4) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Centralized Strength Member) ทำจากอโลหะ
	(3.5) Filler Element ทำจากอโลหะ จำนวน 3 Fillers
	(3.6) วัสดุกันน้ำ (Water-Blocking Material) เป็นแบบ Dry Water-Blocking Yarn หรือ Water-Blocking Tape
	(3.7) Ripcord จำนวน 2 เส้น วางในตำแหน่งตรงข้ามกันและอยู่ใต้เปลือกสายเคเบิลชั้นนอก ซึ่ง Ripcord ต้องมีความแข็งแรงเพียงพอต่อการปอกเปลือกสายเคเบิลชั้นนอกให้ขาดต่อเนื่องกัน 1 เมตร
	(3.8) เปลือกสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจาก High Density Polyethylene (HDPE) สีดำเพื่อป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1.5mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสงดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Loose Tube จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งงอของสายเคเบิลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทอสอบสายเคเบิลใยแก้วนำแสงทางกล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 1,800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 1 ชั่วโมง และวัดค่า Attenuation change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.05 dB. และ Fiber strain ต้องไม่เกิน 0.33% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) ได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2166-2548
	(9) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.652 D
	(10) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Crush or Compressive Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending และ Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB. และการทดสออบการกันน้ำ (Water Penetration) หลังทดสอบ 1 ชั่วโมงต้องไม่มีน้ำรั่วซึมออกที่ปลายสาย
	(11) โรงงาผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(13) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(13.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(13.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(13.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(13.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(13.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(13.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(14) แถบสีบนเปลือกเคเบิล (Color Stripe) แดง น้ำเงิน ขาว หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(15) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) ไม่น้อยกว่า 4,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.11 สายกระจายใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายกระจายใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Drop Wire ชนิดกลม ขนาด 2 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial Drop Wire) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่า Fiber Geometrical Characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของสายกระจายใยแก้วนำแสงเป็นแบบ Figure 8 โดยSingle Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสง จำนวน 2 เส้นผลิตจาก Silica คุณภาพสูงหรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Tight Buffer เป็นตัวหุ้มเส้นใยแก้วนำแสงเพื่อความแข็งแกร่งและป้องการไหลตัวของเส้นใยแก้ว ทำจาก TPE (Thermo Plastic Elastomer) หรือ PBT (Polybutylene Terephthalate) หรือ PA (Polyamide) หรือ PVC (Polyvinyl Chloride) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง Tight Buffer 600 ไมครอน บรรจุ 1 เส้นใยแก้วต่อ Tight Buffer และมีจำนวน Tight Buffer ทั้งหมด 2 Tight Buffers
	(3.3) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Strength Member) ทำจากโลหะเป็น Aramid Yarn หุ้มอยู่เต็มพื้นที่รอบ ๆ Tight Buffer ตลอดแนวเส้น Drop Wire
	(3.4) เปลือกสายกระจายใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจากวัสดุทนไฟ Flame Retardant Polyethylene (FRPE) สีดำป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1±0.2 mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(3.5) มีสายแขวนลวดตีเกลียว (Suspension Strand) ทำจาก Galvanized steel จำนวน 7 เส้นตีเกลียว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเส้นละ 0.4±0.03 mm (เส้นผ่านศูนย์กลางรวมสาย Strand เท่ากับ 1.2±0.04mm) ตามมาตรฐาน BS 183 และ BS EN 10264-2 หรือ KS D 7007 ทั้งนี้ สำหรับสายที่ติดตั้งในเขตพื้นทีให้บริการของการไฟฟ้านครหลวง สามารถเสนอสายแขวนประเภทอโลหะ (Non-metallic suspension material) ตามระเบียบของการไฟฟ้านครหลวงได้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสง ดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Tight Buffer จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งของสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable (with suspension unit) หรือดีกว่าตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทดสอบสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงทางสากล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 5 นาที และวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.1 dB. และ Fiber Strain ต้องไม่เกิน 0.40% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.657 A1
	(9) สายกระจายใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB.
	(10) โรงงานผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(11) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(12) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(12.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(12.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(12.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(12.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(12.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(12.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(13) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) 1,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.12 อุปกรณ์ ONU (USO60-PHY-ONU-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.12.1 ทั่วไป (General) 
	(1) สามารถทำงานร่วมกับกับ OLT ที่เสนอได้อย่างได้มีประสิทธิภาพ

	ภาคผนวก 1.4.12.2 อุปกรณ์ ONU มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มี Optical Connector แบบ SC/APC
	(2) สามารถ ทำTrunk VLAN 802.1q ได้ทุก Ports
	(3) มี Port เชื่อมต่อ อย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) Port Ethernet 10/100/1000Base-T จำนวนอย่างน้อย 4 Ports
	(3.2) Port GPON อย่างน้อย 1 Port
	(3.3) สามารถควบคุมความเร็วได้โดยที่ความเร็ว Upstream และ Downstream ไม่เท่ากัน

	(4) สามารถกำหนดค่าได้ 8 T-CONTs และ 32 GEM Ports เป็นอย่างน้อย
	(5) ทำงานได้ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 หรือ G.988 OMCI เป็นอย่างน้อย
	(6) GPON Interface มีฟังก์ชั่นและรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม่น้อยกว่า 1.244 Gbps: Downstream ไม่น้อยกว่า 2.488 Gbps.
	(6.2) Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm
	(6.3) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A) 
	(6.4) Advance Encryption Standard (AES) 
	(6.5) Forward Error Correction (FEC) 
	(6.6) Fragmentation

	(7) สามารถทำฟังก์ชั่น Dying Gasp เพื่อแจ้งเตือนในกรณีไฟฟ้าดับได้
	(8) ต้องบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่าน Command Line Interface (CLI) หรือ Telnet หรือ GUI ได้
	(9) ใช้งานได้กับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz (US Plug) ได้ หากอุปกรณ์ที่เสนอไม่สามารถใช้งานได้โดยตรงกับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz จะต้องเสนออุปกรณ์สำหรับแปลงแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ใช้ระบบไฟฟ้า 220V, 50 Hz ได้
	(10) ได้รับมาตรฐาน CE หรือ UL หรือเทียบเท่า
	(11) สามารถทำงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(12) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา


	ภาคผนวก 1.4.13 อุปกรณ์ Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) มีคุณ ลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) FDF ต้องเป็นไปตามมาตรฐานกล่องขนาด 1U และนำไปยึดกับ Rack มาตรฐาน 19 นิ้วได้
	(2) ทางเข้าของสายใยแก้วนำแสงต้องอยู่ด้านหลังของ FDF และยึดสายเคเบิลใยแก้วนำแสงด้วยแคลมป์ (ห้ามยึดด้วย Cable Tie) 
	(3) ต้องสามารถเดินสาย วนสาย และลากสายเคเบิลใยแก้วนำแสงภายใน FDF และมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(4) ต้องจัดเตรียม Adaptor ตามจำนวนขนาดเพียงพอ 12 Fibers และสามารถยึดกับหลักด้วยสกรู และจัดเตรียม เข็มขัดรัดสาย (Cable Tie) ให้เพียงพอใช้งาน
	(5) Adaptor Panel ต้องเป็นแบบ SC/UPC Adaptor ที่ออกแบบให้เป็นมุมเอียง (Angle Adaptor) 
	(6) ต้องออกแบบให้ Loose Tube เคลื่อนที่ได้ ขณะดึงหรือดัน FDF เข้า-ออก
	(7) Splice Tray เป็นบานพับ (Hinge-able or Hinging Tray) และรองรับการตัดต่อแบบ Fusion splice ได้ 12 Fibers
	(8) Optical Connector (SC/UPC) ต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ Insertion Loss ไม่เกิน 0.20 dB./Connector และ Return Loss ไม่น้อยกว่า 50 dB./Connector
	(9) อุปกรณ์ประกอบทั้งชุด ประกอบด้วย
	(9.1) กล่อง FDF พร้อมอุปกรณ์ประกอบจำนวน 1 ชุด
	(9.2) ถาดต่อสาย (Splice Tray) จำนวน 1 ชุด
	(9.3) SC/UPC Adaptor จำนวน 12 ชิ้น
	(9.4) หลอดป้องกันเส้นใยแก้ว (Protective Sleeve) 60 มิลลิเมตร จำนวน 12 อัน
	(9.5) เข็มขัดรัดสาย (Cable tie) จำนวน 1 ชุด
	(9.6) สาย Pigtail ขนาด 0.9 mm. เข้าหัวมากับ SC/UPC connector จำนวน 12 ชุด
	(10) อุปกรณ์ต้องมีสัญลักษณ์หรือเครื่องหมายการแจ้งเตือนรังสีที่เป็นอันตรายต่อตา


	ภาคผนวก 1.4.14 อุปกรณ์ CPE สำหรับ Satellite (USO60-PHY-SOC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่าง ๆ 
	(2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2 ประเภทที่ 2 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ USO Network (ประเภทที่ 1) 
	ภาคผนวก 2.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน (ประเภท 2.1) 
	ภาคผนวก 2.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ ชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน อย่างน้อย (ต่อชุด) ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.1.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.2 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงานในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช. และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ Indoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือสายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(7) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(8) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง e-Mail ได้
	(9) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้
	(10) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ


	ภาคผนวก 2.1.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.1.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.1.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.1.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.1.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.1.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ



	ภาคผนวก 2.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) 
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ในบริการศูนย์ USO Net ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) จำนวนต่อศูนย์
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.2.3.1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย์ USO Net
	ผังแบบรูปอาคารศูนย์ USO Net ต่อแห่ง มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	ตามแบบภาพอาคารศูนย์ USO Net จำนวน 88 หน้า (หน้า 86-173)

	ภาคผนวก 2.2.3.2 เฟอรนิเจอร์ (USO60-USO-FUR-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์และเครื่องพิมพ์
	(1.1) แบบ (TYPE)
	(1.1.1) เป็นโต๊ะที่ใช้สำหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร์ซึ่งประกอบด้วยจอภาพ (Monitor) , ตัวเครื่อง (Case) และเครื่องพิมพ์ (Printer) ได้ในตัวเดียวกัน และ มีชั้นสำหรับวางแป้นพิมพ์ (Keyboard) ซึ่งสามารถเลื่อนเข้า-ออกได้
	(1.1.2) วัสดุที่ใช้ทำโต๊ะให้ใช้ Particle Board ปิดผิวด้วย Melamine Resin Film และ พื้นโต๊ะให้มีช่องสอสายสัญญาณได้สะดวกและจากพื้นโต๊ะลงไปมีชั้นหรือช่องวางของได้ตามสมควร

	(1.2) ขนาดโต๊ะควรมีขนาด ดังนี้
	(1.2.1) ความกว้างไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร
	(1.2.2) ความยาวไม่น้อยกว่า 120 เซนติเมตร
	(1.2.3) ความสูงไม่น้อยกว่า 74 เซนติเมตร

	(1.3) คุณสมบัติ 
	(1.3.1) เป็นระบบถอดชันส่วนได้ (Knock Down) 
	(1.3.2) โต๊ะประชุมแบบหัวโค้ง ขนาด 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร

	(1.4) ลักษณะทั่วไป เป็นโต๊ะสำหรับใช้ประชุม แบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5) คุณลักษณะเฉพาะ
	(1.5.1) ขนาดของโต๊ะ (กว้าง x ยาว x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร
	(1.5.2) แผ่นด้านบนโต๊ะ ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหน้าต้องไม่น้อยกว่า 28 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดของกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ด้านหัวโต๊ะเป็นแบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5.3) แผ่นกำบังหน้า ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(1.5.4) ขาโต๊ะ ประกอบด้วยแขนรับส่วนบนของแผ่นบนโต๊ะขาล่างเป็นเหล็กแผ่นปั๊มขึ้นรูปชิ้นเดียว ด้านในเสริมด้วยเหล็กท่อขนาดไม่น้อยกว่า ¾” x ¾” หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร และมี TUBE เป็นเสาเหล็กกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้องไม่น้อยกว่า 1 ½” ชุบโครเมี่ยม ฝาครอบเป็นเหล็กแผ่น ขนาด 0.8 มิลลิเมตร
	(1.5.5) อุปกรณ์ประกอบโต๊ะถอดประกอบได้เป็นระบบ Knock Down
	(1.5.6) สามารถแยกออกเป็นโต๊ะขนาดเล็กได้


	(2) เก้าอี้คอมพิวเตอร์
	(2.1) ลักษณะทั่วไป เป็นเก้าอี้ทำงานาสำหรับผู้บริหารระดับกลางและระดับต้นมีเท้าแขน, ปรับระดับความสูงต่ำได้ ตัวเก้าอี้หมุนได้และขาเก้าอี้ติดลูกล้อเลื่อนไปมาได้
	(2.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(2.2.1) ที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้ทำจากไม้อัดขึ้นรูป ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร บุฟองน้ำและหุ้มด้วยหนังเทียม
	(2.2.2) ขนาดของเก้าอี้ทำงาน (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 550x600x850 มิลลิเมตร และความสูงของที่นั่งไม่ต่ำกว่า 420 มิลลิเมตร
	(2.2.3) เท้าแขนทำด้วยพลาสติกฉีดขึ้นรูป
	(2.2.4) มีสปิงบังคับความอ่อนนุ่มในการโยกและสามารถปรับระดับ ความสูง-ต่ำ ของเก้าอี้ ด้วยแกนหมุนชนิดเกลียว
	(2.2.5) แกนของเก้าอี้เป็นเหล็ก ส่วนโครงขาเก้าอี้ มี 5 แฉก ทำด้วยAluminium Alloy พ่นสีดำ (Poder Coated) ติดลูกล้อ สามารถเลื่อนไปมาได้


	(3) ตู้เหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก ขนาด 150x45x90เซนติเมตร
	(3.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้เหล็กสำหรับใช้เก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก พร้อมชั้นวางปรับระดับสูงต่ำได้
	(3.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(3.2.1) ขนาดของตู้เหล็กเก็บเอกสาร (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 150x45x90 เซนติเมตร
	(3.2.2) โครงสร้างของตู้และบานตู้ ทำจากเหล็กแผ่นพับขึ้นรูปความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร
	(3.2.3) บานเลื่อนกระจก ต้องมีความหนา ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร
	(3.2.4) แผ่นชั้นวางของ ทำจากแผ่นพับเหล็กขึ้นรูป ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร และปรับประดับสูงต่ำได้ จำนวน 2 แผ่น
	(3.2.5) มีมือจับอลูมิเนียมหรือไฟเบอร์ฝังติดกับบานตู้ พร้อมกุญแจล็อคอย่างดี 1 ชุด
	(3.2.6) ส่วนที่เป็นเหล็กทั้งหมด ต้องผ่านขบวนการเคลือบผิวป้องกันสนิมด้วย EPOXY พ่นและอบสีให้แห้ง เพื่อให้เกิดความสวยงามและทนทานต่อการใช้งาน


	(4) ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม้ ชนิด 4 ชั้น
	(4.1) ลักษณะทั่วไป ชั้นวางเอกสารแบบถอดได้ ชนิด 4 ชั้น ลักษณะเป็นตู้แบบเปิดโล่ง สำหรับใช้เก็บเอกสาร
	(4.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(4.2.1) ขนาดของชั้นวางหรือตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 80 x 40 x 150 เซนติเมตร
	(4.2.2) วัสดุที่ใช้ทำชั้นวางเอกสารทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ปิดขอบด้วย PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร (ยกเว้นแผ่นหลังชั้นวางเอกสาร ความหนาของ Particle Board ไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร) 
	(4.2.3) แผ่นชั้นมีจำนวน 3 แผ่น ทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film สามารถปรับระดับได้
	(4.2.4) มีอุปกรณ์ Knock-Down


	(5) ตู้ไม้เก็บเอกสารชนิดบานเลื่อนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร
	(5.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้ไม้สำหรับเก็บเอกสารแบบตั้งวางเอกสารได้ 2 ชั้น ชนิดบานเลื่อนทึบ ผลิตจากไม้ Particle Board
	(5.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(5.2.1) ขนาดของตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร (สีเชอร์รี่ดำ/ขาว) 
	(5.2.2) แผ่นบนตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle กันน้ำทนความร้อนและรอยขีดข่วนปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร
	(5.2.3) แผ่นข้างตู้และแผ่นหลังตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.4) แผ่นบานตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร มีรางเลื่อนอยู่ด้านล่าง
	(5.2.5) แผ่นพื้นตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบด้วยผิว Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.6) กุญแจล็อค 1 ชุด พร้อมมือจับอลูมิเนียม


	(6) โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โต๊ะกลาง จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	(6.1) โซฟา 1 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 80 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.1.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.1.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.1.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.1.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.1.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน

	(6.2) โซฟา 3 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 185 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.2.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.2.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.2.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.2.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.2.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน
	(6.2.6) โต๊ะกลาง
	(6.2.7) โครงขาทำจาก เหล็ก หรือ สแตนเลส หรือ ไม้
	(6.2.8) มีแผ่นหน้าเป็นกระจกหนาไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร พร้อมเจียขอบลบคม
	(6.2.9) แผ่นกระจก สีใส หรือ สีชาดำ


	(7) บอร์ดโปรเตอร์ (ประชาสัมพันธ์) 
	(7.1.1) ขนาดของแผ่นบอร์ดพร้อมกรอบสแตนเลสต้องไม่น้อยกว่า (กว้าง x ยาว) 550 x 700 มิลลิเมตร
	(7.1.2) แผ่นบอร์ดทำจากอคิลิคใสสองแผ่นประกบกันมองได้ทั้งสองด้าน ความหนาของแผ่นอคิลิคใสแต่แผ่นต้องไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร
	(7.1.3) สามารถสอดแผ่นประชาสัมพันธ์จากด้านบนได้สะดวก


	ภาคผนวก 2.2.3.3 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สาหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ และมี IR ที่สามารถให้แสง IR ได้ไกลไม่น้อยกว่า 30 เมตร
	(4) มีความไวแสงน้อยที่สุด ไม่มากกว่า 0.12 LUX สาหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.03 LUX สาหรับการแสดงภาพขาวดา (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสาหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจาแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ตัวกล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติมสาหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66 หรือดีกว่า
	(16) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(18) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.4 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สำหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ
	(4) มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า 0.1 LUX สำหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.01 LUX สำหรับการแสดงภาพขาวดำ (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(16) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์บันทึกภาพผ่านเครือข่าย NVR (USO60-USO-CCT-003) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตมาเพื่อบันทึกภาพจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยเฉพาะ
	(2) สามารถบันทึกและบีบอัดภาพได้ตามมาตรฐาน MPEG4 หรือ H.264 หรือดีกว่า
	(3) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) สามารถบันทึกภาพและส่งภาพเพื่อแสดงผลที่ความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(5) สามารถใช้งานกับมาตรฐาน HTTP, SMTP, “NTP หรือ SNTP”, TCP/IP ได้เป็นอย่างน้อย
	(6) สามารถติดตั้งหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย
	(7) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลสำหรับกล้องวงจรปิดโดยเฉพาะ (Surveillance Hard Disk) ชนิด SATA ขนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 6TB
	(8) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(9) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(10) สามารถแสดงภาพที่บันทึกจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดผ่านระบบเครือข่ายได้
	(11) มีช่องสัญญาณ HDMI 1 ช่อง และ VGA 1 ช่อง เป็นอย่างน้อย
	(12) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC) 
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard) 
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ Laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และ USB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟน มีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า


	ภาคผนวก 2.2.3.7 อุปกรณ์ Multifunction Printer (USO60-USO-PRT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถเป็น Printer, Copier, Scanner ภายในเครื่องเดียวกัน
	(2) มีหน่วยความจำ (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 192 MB.
	(3) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ10/100 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(5) มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 600 x 600 dpi.
	(6) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างขาวดำไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(7) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างสีไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(8) สามารถสแกนเอกสาร ขนาด A4 (ขาวดำ และ สี) ได้
	(9) มีความละเอียดในการสแกนสูงสุด ไม่น้อยกว่า 1,200x1,200 dpi.
	(10) มีถาดป้อนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed) 
	(11) สามารถถ่ายสำเนาเอกสารได้ทั้งสีและขาวดำ
	(12) สามารถทำสำเนาได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 99 สำเนา
	(13) สามารถย่อและขยายได้ 25 ถึง 400 เปอร์เซ็นต์

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ Smart TV (USO60-USO-STV-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 Pixels
	(2) จอภาพมีขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว
	(3) สามารถใช้งานระบบ Smart TV (web Browser) ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) สามารถใช้งานระบบ Digital TV (DVB-T2) ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) มีระบบเสียงแบบ Dolby Digital หรือ Surround Sound หรือเทียบเท่า
	(6) มีช่องสำหรับเชื่อมต่อแบบ HDMI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(7) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อ แบบ USB ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อแบบ RJ-45 ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง หรือใช้การต่อเชื่อมแบบ WiFi ได้
	(9) มีรีโมทสำหรับปรับแต่งค่าต่าง ๆ ของจอภาพ ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับจอภาพที่เสนอ
	(10) โทรทัศน์ต้องติดตั้งโดยใช้ขาแขวนยึดติดเพดาน (หรือผนัง) อย่างมั่นคงแข็งแรง สามารถปรับก้มหรือเงยได้ไม่น้อยกว่า 10 องศา พร้อมเดินสายไฟฟ้า สายสัญญาณอินเทอร์เน็ต (LAN) และสายสัญญาณภาพพร้อมเสียง (HDMI) จากคอมพิวเตอร์ผู้ดูแล โดยต้องติดตั้งถาวรภายในรางเก็บสาย

	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ลำโพงสองทางเอนกประสงค์ แบบมีล้อเพื่อสะดวกเคลื่อนที่ ขนาดไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว
	(2) กำลังขับสูงสุดไม่น้อยกว่า 300 วัตต์
	(3) ความไวการตอบสนองลำโพงไม่น้อยกว่า 78 dB.
	(4) ตอบสนองย่านความถี่ 50Hz-13kHz หรือกว้างกว่า
	(5) มีไมค์ลอยแบบมือถือจำนวน 2 ตัว ปรับ ECHO ได้
	(6) มีช่องต่อไมโครโฟนแบบมีสาย หรือ line input
	(7) มีช่องเสียบ USB และ SD Card ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) สามารถปรับเสียงทุ้ม-แหลมได้
	(9) สามารถชาร์จแบตเตอรี่ในตัวได้
	(10) ใช้กับไฟฟ้า 220 Vac / 50-60Hz หรือดีกว่า

	ภาคผนวก 2.2.3.10 อุปกรณ์ Microphone (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) เป็นไมโครโฟนแบบมีสาย ชนิดไดนามิคใช้ต่อกับชุดเครื่องเสียงเหมาะสำหรับการพูดบรรยายทั่วไป 
	(2) เป็นไมโครโฟนชนิด Dynamic
	(3) Polar Pattern แบบ Cardioid หรือ Omni-Directional
	(4) ตอบสนองความถี่ : 80-120,000 Hz.หรือกว้างกว่า
	(5) มีสวิทซ์เปิด/ปิด
	(6) มีค่าความไว Sensitivity ไม่น้อยกว่า 1.7 mV/Pa
	(7) มีค่าความต้านทาน Impedance มากกว่า 600 โอห์ม
	(8) มีสายยาวไม่น้อยกว่า 15 ฟุต เพื่อต่อกับชุดเครื่องเสียง
	(9) ผลิตภัณฑ์ต้องมีตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย

	ภาคผนวก 2.2.3.11 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-USO-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 48 ports รองรับมาตรฐาน IEEE 802.3 af และ IEEE 802.3 at โดยสามารถจ่ายไฟเลี้ยงให้อุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ (Power over Ethernet) กับอุปกรณ์กระจายสัญญาณนี้ได้ และมีกำลังไฟรวม 500 วัตต์ เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถทำงาน Static IP routing, RIP for routed access ได้
	(3) รองรับจำนวน Mac Address ไม่น้อยกว่า 16,000
	(4) รองรับจำนวน VLAN ไม่น้อยกว่า 4,000
	(5) รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad และ 802.1x
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) รองรับการทำ Netflow หรือ Sflow หรือ Netstream ได้
	(10) มี Power Supply แบบ Redundant 
	(11) อุปกรณ์ต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัยและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า UL หรือ EN หรือ CE

	ภาคผนวก 2.2.3.12 อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย แบบ Indoor (Indoor Wireless Access Point) (USO60-USO-ACP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz. ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือ สายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz.
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.13 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งาน, สำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C 
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.14 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงาในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.2.3.15 ตู้เก็บอุปกรณ์พร้อมอุปกรณ์จัดระเบียบสาย (USO60-USO-RAC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ Rack ปิด ขนาด 19 นิ้ว 42U
	(2) โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60cm ความลึกไม่น้อยกว่า 110cm และความสูงไม่น้อยกว่า 200cm
	(3) มีช่องเสียบไฟฟ้า จำนวนไม่น้อยกว่า 12 ช่อง
	(4) มีพัดลมสำหรับระบายความร้อน ไม่น้อยกว่า 2 ตัว
	(5) มีอุปกรณ์จัดสายสัญญาณ Cable Management ขนาดไม่เกินกว่า 1U จำนวน 2 ชุด
	(6) มีชุดพักสาย (Patch Panel) แบบ 48 พอร์ต 1 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.3.16 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 6 kVA (USO60-USO-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 6 kVA/4800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C3
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะในการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.17 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-ACS-001) ทั้ง 2 แบ่ง โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.2.3.18 คุณลักษณะเฉพาะของงานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ (USO60-USO-SOC-001) มีคุณสมบัติ ดังนี้
	(1) ข้อกำหนดทั่วไป
	(1.1) หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น ผู้ให้บริการจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ตลอดจนช่างฝีมือแรงงาน และเครื่องมือ เครื่องใช้ทั้งหมดที่จำเป็นตามหลักวิชาช่างที่ดี ติดตั้งงานระบบทั้งหมดที่ปรากฏในแบบแปลนของผู้ใช้บริการในกรณีที่แบบแปลนดังกล่าวมิได้แสดงไว้แต่เป็นอุปกรณ์ที่มีความจำเป็นและสอดคล้องต่อเนื่องที่จะต้องติดตั้งไว้ด้วยกัน เพื่อระบบจะสามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ 
	(1.2) การทดสอบ หลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้ให้บริการจะทดสอบระบบต่อหน้าผู้ควบคุมงานของผู้ใช้บริการตามหลักวิชาการ โดยมีการตรวจรับงานโดยผู้ควบคุมงานเป็นลายลักษณ์อักษร

	(2) ข้อกำหนดทางเทคนิค
	(2.1) โครงสร้างรองรับเซลล์แสงอาทิตย์
	(2.1.1) วัสดุที่ใช้ทำโครงสร้างเป็นเหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) ตามมาตรฐาน ASTM หรือเป็นโลหะปลอดสนิม รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด เช่น Fitting, Hardware, Bolt และ Nut ซึ่งเป็นวัสดุอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับใช้กับการติดตั้งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยเฉพาะ และผลิตสำเร็จจากโรงงาน
	(2.1.2) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ออกแบบให้มีขนาดที่เหมาะสม มีความมั่นคงแข็งแรงสามารถทนต่อแรงลมปะทะ และน้ำหนักของโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องไม่สร้างความเสียหายต่อความแข็งแรงของโครงสร้างของหลังคา และอาคารที่ตั้ง
	(2.1.3) ในกรณีที่ติดตั้งบนดาดฟ้าผู้ให้บริการจะต้องทำฐานซีเมนต์เกร้าท์ และคานที่ทำจากโลหะปราศจากสนิม เช่น เหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) สำหรับติดตั้งโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ พร้อมทำระบบกันรั่วซึม
	(2.1.4) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถถอดออกเป็นชิ้นส่วนย่อย ๆ และประกอบได้อย่างสะดวก และวางทำมุมกับแนวระนาบเป็นมุมเอียงเมื่อติดตั้งชุดแผงเซลล์แล้ว โดยสามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงที่สุด
	(2.1.5) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต่อสายดินตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับล่าสุด 


	(3) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Module) 
	(3.1) เป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกำลังไฟฟ้า Output สูงสุดไม่น้อยกว่า 255 Wp ที่พลังงานแสงแดด (Irradiance Condition) 1,000 w/m2 อุณหภูมิโดยรอบ 25 oC และที่ค่า Air mass 1.5 กำลังไฟฟ้าคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 15% เป็นยี่ห้อ รุ่นที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1843 และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน มอก. 2580
	(3.2) แผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ที่ประกอบเป็นแผงต้องเป็นชนิด Crystalline Silicon ที่ผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC หรือเทียบเท่า โดยระบุข้อมูลใน Catalog ชัดเจน มีหนังสือรับรองจากผู้ผลิต หรือได้รับมาตรฐานดังกล่าว
	(3.3) กรอบของเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องเป็น Anodized Aluminum หรือโลหะอื่นที่สามารถป้องกันการเกิดสนิมและความแข็งแรงไม่น้อยกว่าสารดังกล่าว
	(3.4) การต่อวงจรระหว่างเซลล์ต้องใช้แถบโลหะไม่น้อยกว่า 3 แถบคู่ขนาน เพื่อให้เซลล์ แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพการทำงานอย่างต่อเนื่อง แม้แถบโลหะใดโลหะหนึ่งจะได้รับความเสียหาย
	(3.5) วงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องถูกเคลือบด้วย ETHYLENE VINYL ACETATE (EVA) หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่า
	(3.6) ด้านหน้าต้องปิดทับด้วยกระจกนิรภัย (SPECIAL LOW IRON ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) คุณสมบัติของกระจก ต้องมีความแข็งแกร่ง ทนต่อการกระแทกและมีประสิทธิภาพในการส่งผ่านแสง
	(3.7) ผิวกระจกด้านในต้องได้รับการเคลือบสารป้องกันการสะท้อนกลับของแสง และเพื่อให้แสงกระจายกลับไปยังเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า
	(3.8) ด้านหลังของแผงต้องเป็นแผ่นโพลิเมอร์ (TEDLAR) โดยนำกระจก, EVA, วรจรเซลล์ EVA และแผ่นโพลิเมอร์มาเคลือบให้เป็นแผ่นเดียวกัน เพื่อป้องกันความชื้นและให้แผงมีอายุการใช้งานยาวนาน
	(3.9) แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการทำงาน (Module efficiency) ต้องไม่น้อยกว่า 15%
	(3.10) ค่า Power Tolerance +5%
	(3.11) ค่า Temperature Coefficient of Power ไม่มากกว่า -0.47 %/oC เมื่อทดสอบที่สภาวะ STC (Standard Test Condition; TCPmpp) ที่ค่าความเข็มแสงอาทิตย์ 1,000 w/m2 ณ อุณหภูมิแผงเซลล์ 25 oC โดยแนบหลักฐานหรือใบรับรองแสดงโดยชัดเจน
	(3.12) กล่องต่อสายไฟหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทำจากวัสดุที่มีอายุการใช้งานยาวนาน ทนทานต่อทุกสภาพแวดล้อม แยกการต่อเป็นขั้วบวก-ลบ เพื่อความปลอดภัย
	(3.13) ด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ติดตั้งกล่องรวมสายไฟ (Junction Box) โดยสามารถใช้งานได้ในทุกสภาพอากาศ มีระดับการป้องกันไม่น้อยกว่า IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3.14) ค่า Maximum System Voltage, (IEC or TUV) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ไม่น้อยกว่า 1,000 VDC
	(3.15) มี BY-PASS DIODE ติดตั้งอยู่ภายในกล่องต่อสายไฟ เพื่อช่วยให้การไหลของกระแสไฟเป็นไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลล์ใดเซลล์หนึ่ง (HOT SPOT) 
	(3.16) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2008 or ISO 14001:2004, ในกิจการขอบข่ายที่ได้รับการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือสถาบันรับรองมาตรฐาน ISO โดยจะต้องแนบเอกสารหลักฐานแสดงการเป็นผู้ผลิต หรือหนังสือรับรองจากผู้ผลิตมาพร้อมเอกสารเสนอราคา
	(3.17) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต้องได้รับการแต่งตั้งจากผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาจะต้องแนบหลักฐาน ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ร.ง.4 ประกอบกิจการผลิตและประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ต้องเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีสายการผลิตประกอบเชื่อมต่อกันเป็นวงจรในประเทศไทย โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดังกล่าว ต้องมีการผ่านกระบวนการผลิตมีการประกอบเชื่อมต่อวงจร และเคลือบสารป้องกันความชื้น ตามกรรมวิธีที่ได้มาตรฐานประกอบกันเป็นแผงเซลล์สำเร็จรูปแล้วในประเทศไทย ทั้งนี้ผู้ใช้บริการสงวนสิทธิ์ เข้าตรวจสอบโรงงานผลิต ได้ทุกเมื่อ
	(3.18) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกแผง ต้องมีชื่อ “คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการ โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ และบริษัท. (คู่สัญญาของผู้ใช้บริการ) โดยพิมพ์ชื่อหน่วยงานข้างต้นบนแผ่นสติ๊กเกอร์ หรือกระดาษ ชนิดทนต่อความร้อน ปิดทับบนช่องว่างในชั้นเซลล์แสงอาทิตย์ก่อนปิดทับด้วยกระจกใสหรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยขนาดของตัวอักษรต้องมีความเหมาะสมสามารถมองเห็นและอ่านได้ชัดเจน

	(4) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(4.1) มีพิกัดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่ากำลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.2) มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าปกติด้านขาเข้า (Input Voltage) ที่สามารถรับค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.3) สามารถรับแรงดันไฟฟ้าเปิดวงจร (Voc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ Standard Test Condition (STC) ไม่น้อยกว่า 400 Vdc
	(4.4) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output Voltage) สามารถประจุกระแสไฟฟ้าเข้าชุดแบตเตอรี่ที่ต่อวงจรให้มีค่าแรงดันขั้วปกติ (Nominal Voltage) เป็นชนิด 240 Vdc
	(4.5) มีฟังก์ชั่น Maximum power point tracking (MPPT) ที่ช่วงแรงดันทำงานครอบคลุมแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ (STC) 
	(4.6) มีระบบปรับการประจุแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ เช่น Boost charge หรือ Bulk charge, Float charge หรือ Absorb charge
	(4.7) สามารถป้องกันความเสียหายจากกระแสไฟฟ้าชุดแบตเตอรี่ เมื่อด้าน Input อยู่ในสภาวะเปิดวงจร (Open circuit) 
	(4.8) มีระบบป้องกัน Over charge battery
	(4.9) มีระบบระบายความร้อน 2 แบบ คือแบบแผ่นคลีบอลูมิเนียม และด้วยพัดลมอัตโนมัติ
	(4.10) มีฟังก์ชั่นหรือระบบที่สามารถทำงานตัดวงจรการจ่ายกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ (Low voltage cut off) ที่ระดับแรงต่ำกว่า 1.80 V/cell และสามารถต่อวงจรคืนกลับ (Reconnect) โดยอัตโนมัติ ที่ระดับแรงดันไม่ต่ำกว่า 2.0 V/cell
	(4.11) มีหน้าจอ LCD หรือแบบอื่นที่สามารถแสดงข้อมูลทางไฟฟ้าแบบตัวเลขในขณะอุปกรณ์ทำงานประจุแบตเตอรี่ ได้อย่างน้อย 3 รายการ ประกอบด้วยค่าพลังงานไฟฟ้าประจุแบตเตอรี่แบบสะสม (Accumulated DC kWh) ค่าแรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Volt) และค่ากระแสไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Current) 
	(4.12) ตัวเรือนทำด้วยอลูมิเนียมขึ้นรูป และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในประเทศไทย

	(5) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(5.1) เป็นเครื่องแปลงไฟฟ้า Inverter ชนิด 1 Phases 2 Wires แบบ Built – in Output Transformer สามารถนำไฟฟ้ากระแสตรงแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสลับ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีประสิทธิภาพ ≥ 90% (Inverter Efficiency) รูปคลื่นไฟฟ้าขาออกเป็นแบบไซน์เวฟ
	(5.2) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีความเพี้ยนของรูปคลื่นไฟฟ้าขาออก THDv < 5%
	(5.3) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นชนิด มีหม้อแปลงไฟฟ้าขาออก (Isolate Output Transformer หรือ Transferred Output Transformer) เพื่อป้องกันปัญหาแรงดันไฟฟ้ากระชากระว่างเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ากับโหลดที่ต่อร่วมเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
	(5.4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีหน้าจอ LCD และหลอดไฟ LED สาหรับแสดงสถานะของการทำงานของระบบ ดังนี้ แรงดันไฟฟ้าขาเข้า (Input Voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาเข้า (Frequency) , ระดับแบตเตอรี่ (Battery level) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาออก (Frequency) , ระดับของโหลด (load level) , โค้ดแสดงสถานะปัญหา (Fault code) 
	(5.5) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบแจ้งเตือนเมื่อมีปัญหาเกิดขึ้นกับระบบสามารถแจ้งเตือนบนหน้าจอ LCD และมีเสียงแจ้งเตือน (Alarm) 
	(5.6) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีแรงดันไฟฟ้าขาออกโหมดไฟฟ้าปกติ 220/230/240 VAC (±10%) ความถี่ 50Hz (±10%) ,โหมดแบตเตอรี่ Output Voltage Regulation ไม่เกินหรือน้อยกว่า 5% ที่ Steady State และมีขนาดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่า 3 กิโลวัตต์ (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.7) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้านขาเข้า (Nominal input voltage) ไม่น้อยกว่า 240 VDC 
	(5.8) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถสื่อสารข้อมูลผ่านโปรโตคอล RS232 หรือ RS-485 ModB.us หรือ CAN Bus
	(5.9) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถรองรับภาระโหลดเกิน (Overload Capability) 110% = 30 นาที 
	(5.10) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบป้องกัน (Protection) ภาระโหลดเกินกำลัง (Overload) , ภาระกระแสไฟฟ้าเกิน (Over Current) , อุณหภูมิภายในสูง (Over temperature) , การลัดวงจรด้านขาออก (Short Circuit) Over voltage, Under voltage และแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ, สูง ( Battery Over/Under voltage) 
	(5.11) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบระบายความร้อนด้วยพัดลมแบบอัตโนมัติ (Automatic Cooling Fan) ปรับความเร็วตามปริมาณโหลดและปรับความเร็วตามอุณหภูมิภายในเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า
	(5.12) เครื่องอินเวอร์เตอร์มีโปรแกรมที่สามารถตั้งค่าสถานะของการการแจ้งเตือนแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ (Low Battery Alarm) และ หยุดจ่ายพลังงานจากแบตเตอรี่ (Low Battery Shutdown) 
	(5.13) เครื่องแปลงกระแส ต้องมีตัวแทนจำหน่าย และ/หรือศูนย์บริการในประเทศไทย
	(5.14) เป็นชนิดอิสระ Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires
	(5.15) พิกัดขนาดจ่ายกำลังไฟฟ้าต่อเนื่อง (Continuous power) ไม่น้อยกว่า 3 kVA หรือไม่น้อยกว่า 3 kW. (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.16) มีระบบ Surge Protection 
	(5.17) รูปสัญญาณแรงดันไฟฟ้า Output เป็น Real Sine Wave หรือ Pure Sine Wave

	(6) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก (Surge Protector) จำนวน 1 ชุด ต่อระบบมีรายละเอียด ดังนี้
	(6.1) เป็นชนิดที่ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 Phase 220 Volts 50 Hz
	(6.2) พิกัดแรงดันไฟฟ้าใช้งานระหว่าง AC 190 – 260 Volts หรือดีกว่า
	(6.3) สามารถป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำในสายตัวนำเนื่องจากฟ้าผ่า ที่กระแสไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 15 kA ที่รูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 µSec.
	(6.4) มีคุณสมบัติการป้องกันหรือระบุ Mode of Protection ต้องสามารถป้องกันPhase กับ Ground (L-G) , Neutral กับ Ground (N-G) , Phase กับ Neutral (L-N) 
	(6.5) มีหลอดไฟสัญญาณ LED หรือจอ LCD หรือ แถบสี Stage Indicator แสดงสถานภาพการทำงานในสภาวะปกติ และสภาวะผิดปกติ
	(6.6) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C62.41-1991 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(7) แบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(7.1) เป็นแบตเตอรี่ชนิด Maintenance Free, Valve Regulated Lead Acid ชนิด OPzV ตามมาตรฐาน DIN หรือ เทียบเท่า และแรงดันขั้วปกติ Nominal Voltage 2 V/Cell จะต้องมีขนาดความจุแบตเตอรี่ไม่น้อยกว่า 200 Ah/ลูก
	(7.2) มีค่าแรงดันไฟฟ้าสุดท้ายที่ 10 ชั่วโมง (Discharge end voltage at C10) ไม่ต่ำกว่า 1.80 V/cell
	(7.3) แผ่น Plate ที่ขั้วบวกเป็นแบบ Tubular
	(7.4) มีกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Cycle life และ DOD โดย Cycle life ไม่น้อยกว่า 4,000 ครั้ง ที่ค่า DOD 20%
	(7.5) ค่า Self-Discharge Rate ไม่เกิน 3% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 20 °C หรือไม่เกิน 5% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 25°C
	(7.6) ตัวถังแบตเตอรี่ (Container) ผลิตจากวัสดุที่แข็งแรงทนทาน และทนแรงกระแทก ได้เป็นอย่างดี
	(7.7) แบตเตอรี่ต้องมี Pressure relief/ Safety Valve เพื่อป้องกันมิให้อากาศภายนอกเข้าไป ในตัว Cell ได้ แต่อากาศภายในตัว Cell สามารถระบายออกภายนอกได้เมื่อเกิดความดันสูงภายใน Cell
	(7.8) Electrolyte ของแบตเตอรี่ เป็นชนิด Gel Type
	(7.9) ผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 18001 หรือ ISO14001
	(7.10) มีชุดขาตั้งสำหรับรองรับชุดแบตเตอรี่ ทำด้วยโลหะหรือวัสดุที่แข็งแรงทนทานต่อสภาพแวดล้อม โดยมีรูปแบบชุดขาตั้งและรายละเอียดการคำนวณความสามารถรับน้ำหนักชุดแบตเตอรี่ ทั้งหมดได้อย่างปลอดภัย พร้อมกับแผ่นยางรองพื้นป้องกันของเหลวจากชุดแบตเตอรี่
	(7.11) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ -25 ถึง +40°C

	(8) อุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ ประกอบด้วย
	(8.1) Circuit Breaker หรือ DC Fuse (ในกรณีที่เป็น DC Fuse ต้องมี spare fuse ในแต่ละ rate จำนวน 6 ตัว) จำนวน 1 ชุด สำหรับการตัด – ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง DC Junction box ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ กับด้าน Input ของอุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่, ด้าน Output ของแบตเตอรี่ และ ด้าน Input ของ อินเวอร์เตอร์ โดยให้ติดตั้งอยู่ภายในโรงคลุมอุปกรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
	(8.1.1) เป็นชนิด 2 Poles (สำหรับ Circuit Breaker) ใช้กับไฟ กระแสตรง
	(8.1.2) มีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของกระแสลัดวงจร (Isc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และมีค่า IC ไม่น้อยกว่า 5 kA
	(8.1.3) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ UL หรือ VDE หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(8.2) Main Circuit Breaker จำนวน 1 ตัว สำหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง Output ของอินเวอร์เตอร์กับ Input ของแผงควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Load Center หรือ Consumer Unit) จำนวน 1 ชุด ติดตั้งภายในโรงคลุมอุปกรณ์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(8.2.1) เป็นชนิด Molded Case Circuit Breaker (MCCB) 
	(8.2.2) เป็นชนิด 2 poles ระบบไฟฟ้า 1 Phase AC 220-240 Volts 50 Hz
	(8.2.3) มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า 10 kA และมีพิกัดกระแส Ampere Trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของพิกัดกระแสจ่ายออกสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ตามข้อกำหนด 2.4
	(8.2.4) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2
	(8.2.5) ติดตั้งอยู่ภายในกล่องโลหะสำหรับงานระบบไฟฟ้าชนิดมีฝาปิด และมีช่องเปิดสำหรับ ON/OFF การทำงาน MCCB


	(9) จอแสดงผลข้อมูลของระบบ มีรายละเอียดดังนี้
	(9.1) สามารถอ่านค่าข้อมูลของ พารามิเตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ และแสดงผลแบบเวลาจริง ผ่านหน้าเว็บ บนหน้าจอ โดยมีแสดงค่าดังต่อไปนี้
	(9.1.1) ค่าการวัดทางด้านโซลล่าเซลล์ Voltage, Current ,Power, Acc. Power
	(9.1.2) ค่าการวัดทางด้านไฟฟ้าขาออก (Inverter Output) Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power
	(9.1.3) ค่าการวัดทางด้านแบบเตอรรี่ Voltage, Current

	(9.2) สามารถนำค่าที่แสดงผลการทำงาน มาบันทึกลงใน sd card หรือ flash drive ได้

	(10) อุปกรณ์อื่น ๆ จำนวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
	(10.1) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
	(10.2) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 
	(10.3) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 

	(11) ชุดอุปกรณ์ซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) ผู้ให้บริการจะต้องเสนอชุดอุปกรณ์เพื่อใช้ในการซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) 2 แบบ โดยแต่ละแบบมีรายละเอียดดังนี้
	(11.1) แบบที่ 1 จำนวน 1 ชุดต่อระบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.1.1) ชุดคีมงานไฟฟ้า ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว่า ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว ประกอบด้วย คีมเอนกประสงค์ จำนวน 1 อัน คีมปอกสายไฟจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน
	(11.1.2) ไขควงสลับด้าม ชนิดปลายแบนและปลายแฉก ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว จำนวน 1 อัน
	(11.1.3) ไขควงงานไฟฟ้า ประกอบด้วย ไขควงทดสอบไฟฟ้ามีพิกัดแรงดันไม่น้อยกว่า AC 600 Volts จำนวน 1 อัน ไขควงแบบปลายแฉก ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน ไขควงแบบปลายแบน ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน
	(11.1.4) ค้อนงานช่างไฟฟ้าขนาดน้ำหนักหัวค้อนไม่น้อยกว่า 300 กรัม จำนวน 1 อัน
	(11.1.5) ชุดประแจปากตาย ชนิดผลิตจากเหล็ก Chrome Vanadium Steel หรือดีกว่าประกอบด้วยประแจที่มีขนาดความกว้างตั้งแต่ 6-19 มิลลิเมตร จำนวน 1 ชุด หรือเป็นชุดประแจขนาด 6-19 มิลลิเมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 6 ตัว ต่อชุด
	(11.1.6) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter อย่างน้อยต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(11.1.7) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ

	(11.2) แบบที่ 2 ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.2.1) ชุดประแจบล๊อกขนาด 1/2 นิ้ว แต่ละชุดมี จำนวนไม่น้อยกว่า 24 ชิ้น ประกอบด้วยลูกบล็อก เบอร์ 10-24, 27, 30 และ 32 พร้อมด้ามประแจและอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ทำจากเหล็กคุณภาพดี แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม สามารถใช้งานหนักได้ และบรรจุอยู่ในกล่องโลหะที่ออกแบบมาสำหรับใส่โดยเฉพาะ
	(11.2.2) ไขควงแบบต่าง ๆ ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.3) คีมแบบต่าง ๆ ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.4) หัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี และน้ำยาประสาน Solder Paste
	(11.2.5) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter จำนวน 1 เครื่อง
	(11.2.6) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ ยกเว้นรายการ ข้อ 11.2.1 (ชุดประแจบล็อก) ขนาด 1/2 นิ้ว จำนวน 1 ใบ





	ภาคผนวก 2.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) โรงเรียน (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.3) จำนวนต่อสถานที่ติดตั้ง
	ภาคผนวก 2.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.3.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.3.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการรับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่ คือ ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.3.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.3.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.3.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.3.3.7 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC)
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard)
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และUSB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบ ดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟนมีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า



	ภาคผนวก 2.3.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi โรงเรียน (ประเภท 2.3)  
	ภาคผนวก 2.3.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.3.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.3.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.3.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.3.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.3.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.3.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง



	ภาคผนวก 2.4 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพส่วนตำบล (รพ.สต.) (ประเภทที่ 2.4) 
	ภาคผนวก 2.4.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภทที่ 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.4) จำนวนต่อชุด
	ภาคผนวก 2.4.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.4.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.4.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.4.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.4.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.4.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 2.4.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi รพ.สต. (ประเภท 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.4.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.4.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.4.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.4.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.4.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง




	ภาคผนวก 3 ประเภทที่ 3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง สำหรับหน่วยงานเป้าหมายในพื้นที่ที่มีโครงข่ายแต่ขาดแคลนบริการทั่วถึง หรือมีบริการแต่ไม่เพียงพอ
	ภาคผนวก 3.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 

	ภาคผนวก 3.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.2)
	ภาคผนวก 3.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 

	ภาคผนวก 3.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสำหรับ โรงเรียน (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.3)
	ภาคผนวก 3.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 


	ภาคผนวก 4 คุณภาพการให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 4.1 อินเทอร์เน็ตภาคพื้นดิน
	ภาคผนวก 4.2 อินเทอร์เน็ตผ่านสัญญาณดาวเทียม
	ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติทั่วไปของโครงข่ายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้
	(1) 1. เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต ด้วยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกล่าว ต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้
	(1.1) เป็นดาวเทียมไทยที่ได้ใบอนุญาต ประกอบกิจการโทรคมนาคม แบบที่ 3 หรือ เป็นดาวเทียมที่ได้รับอนุญาต ตามสัญญาสัมปทาน เพื่อให้บริการเช่าใช้ช่องสัญญาณดาวเทียมในประเทศไทย โดยมีสถานีควบคุมดาวเทียม (TT&C) ตั้งอยู่ในประเทศไทย เพื่อให้เกิดความปลอดภัยและมั่นใจในการให้บริการ
	(1.2) มีสถานีแม่ข่ายสำหรับควบคุมการให้บริการตั้งอยู่ในประเทศไทย
	(1.3) เป็นดาวเทียมที่ใช้งานความถี่ Ku-band ระหว่าง ดาวเทียมกับอุปกรณ์ปลายทาง และ ความถี่ Kaband ระหว่าง สถานีควบคุมการให้บริการ กับ ดาวเทียม
	(1.4) เป็นดาวเทียมที่มีช่องสัญญาณครอบคลุมพื้นที่ใช้งานในประเทศไทยทั้งหมด 2 แบบ ประกอบด้วยช่องสัญญาณแบบสปอตบีม (Spot Beams) และบรอดคาสต์บีม (Broadcast Beam)
	(2) 2. มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง โดยสามารถดาวน์โหลดความเร็วสูงสุดที่ 30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดที่ 5 Mbps. และมีการจำกัดค่า Contention Ratio (CR)1 Mbps. : 2 ต่อจุดการใช้งาน (512 kbps. ต่อ User Terminal) โดยไม่จำกัดปริมาณ และ เวลา ในการใช้งาน ทั้งนี้ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตจะ ขึ้นอยู่กับช่วงระยะเวลาของการใช้งาน ความหนาแน่นของผู้ใช้บริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะที่ใช้งาน
	(2.1) มีระบบ TCP-A เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเทอร์เน็ตผ่านดาวเทียมที่ความเร็วสูงสูด ที่ประมาณ 30 Mbps. และ 5 Mbps. ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม





	ภาคผนวก 5 ข้อกำหนดการจ้างบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานประจำศูนย์ USO Net
	ภาคผนวก 5.1 หน้าที่ความรับผิดชอบ (Key Responsibilities)
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